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a) 6z—-10=z-35
d) ~z-2=z+3

a) 5~z=25+3x-4 b)16+22=56—8z—20
e) 3—4z=5-2z-16

d) 15z — 21z =4+ 2z

Das Lasen von Gleichungen/ Lineare Gleichungen

b) dz-6=z-12
e) 152 —9 =4z +90

a) 22-22-92=42+11z—100 “b) 2z+7— 16z =8+ 6z +39

c) 3z-15—-4r=-9+z-13

d) 15z — 73 — 24z = 59 — 16 + 20z

a) 19z - 32+ 17z =182 — 30 + 16z — 4
b) 25z — 16 — 9z = 20 + 2dz — 10 — 10z
c) 105 — 72z — 53 — 69 = 55z + 43z — 23 — 170z + 6
d) 56z ~43 ~ 52 — 19z = 7 — 72z — 56z + 165z — 112

a) 3¢ —-19-524+7-3z—-1=4z-5+6z+7—-2z~1
b) 192-24—12=132-24+ 142 - 16~z - 17 -8z

c) T2+16—152 - 29 + 11z +26 =0

d) 0=21-19z ~ 12— 39 + 14z — 10

a) 62+ (5z—3)=41 b) Tz—-(5z+1)=z
e) 14+ (dz~5)+3=~1+4z

d) 15~ (10-2) =0

a) 4(z—3)=3(z—2)
¢) 15(z — 22) = 13(z — 24)
e) 105(1— z) = (z — 3)100

a) 142 (z—-15)=3~(2z+1)
c) 103.5 - 13z =5 (6z +3)

a) 8(25 — 2z) =88
c) 91(z — 1) = 1001(z — 2)
e) 16(9—z)+8(5+z)—8=0

a) 57 —2(z +21) = 23 — 2(z +4)

b) Tz +1) =6(z—1)
d) 5(z+9)-2(8.5-1z)=0
f) 7(z~-1)=7(2z-1)

b) 7z —15 =15 — (z — 14)
d) (14-z)—(5-2z) =14

b) 1.2(13 - z) = 120
d) TI(z +1) = 7777(z - 2)
f) 98(z~3)+49(z~1)=98

b) 15 —3(2c — 1) = 16(z + 1) - 2(z — 1)

¢) 9z -9=z+3
f) 1-8z=1-5z

¢) 3z-9—-5z=9z+24
f) £-19=5z+23

c) 0=8z— (dz +12)
f) 16z—(5z+22) =0

c) 22(z — 11) — 5(z — 40) = 110 ~ (z + 53)
d) 184 — 6(z — 24) = 214 — 3(2z — 38)

a) 10(2+z) —4(z+3) +15(1 +z) = 12
b) 15(z — 3) + 12(z + 1) — 25(z — 3) = 92
¢) 43z —1)—11(z~T7)+2z+15 =88

d) 6(2z—9) -~ 15(3z + 1) —z~ 14 = 19

b) 23(10 — 5(=z — 2)] = 5(2 — 23z)

a) 16[z~5-3(z+7)]=0
d) 17 -2(z — 1) +1]- 11 =99

c) 12[25 - 4(z —2) - 3z] =0

a) 4z -3z - (2z+1)—-9]=1 b) 6z-3-[5-(2z-1)]=1
¢) 20+4(z~1)—[5z—2(z+1)] =0 d) 17— (3z — 1) — 5[4z — 3(2z — 1)] = 24

a) 17-3[z—(3z— 1) —4(z +1) = 7] = 16 — 2(z + 15)
b) 53— 2[2z — 4(z + 1) — 9(z — 1)] = 12(2z — 5) — 19
¢) z—3{z—3[z—3(z-3)]} =0

d) z-5{z+5[z~5(z+5))} =7-7

8) 52+ 7z —8(z+3) +3(12—z2) —11(5~3z) =9(1 — z) + 10z
b) 100 — (2(z — 3) + 3(20 — z)] = 28[4(z — 5) — 3(z — 4)]

c) 40 — (3(2z — 4) — %(2z — 3)] = 60 - 2z + 5) — 4

d) 4z+4)—3(z+5)=5(z-1)—(z-2)

L) 12(z+1)~12(z~-1)—(2+3) - (z-3)=1+(11-1)

f) 500 (2z + 500 — (3z + 100 — z)) = 10(2z — 1)

a) (z+1)(z+7)=(z+2)(z+3) b) (z—-5)(z-2)=(z-4)(z+3)
) (z=8)(z—2)=(z—4)(=z-3) d) (z+1)(z+6) = (z+4)*
o) (+3)(z~5) = (z -3 D @+8)e-1)=(z-8)(+1)

b) (172 — 30)* = 17z(17z — 10§

a) (15z — 3)% = (2257 — 15)
d) (23-3)*=(2z+3)% +12

c) 2 -3z+14d=z(z+7)

a) 2(z+2)(z+5) =2z +T7)(z+3) b) Iz+1)(z+4)= 3z +6)(z+3)
¢) (z+1)(z+4) =Bz +6)(z—3) d) (z+T)(z+8)—(z-T)(z~8) =45

a) 222 - (z+3)(z-3)=(z+1)* -2z +8

b) (z4+2)(z-3)-32z—3)=(z—6)*+2

c) (z—3)(2z—5)+4(2—-z)+12=2(1-z)?
d) 22(z —5) - (z —5)* = (z — 10)? + 20z — 125

a) 2z2-3)*—(z-5) - 8z(z~-T7)+17=0
b) 5z(z —1) - (2z+3)2 - (z —5)(z+3)—6=0
c) (5z—1)? —z[10z — 3(z — 4)] = 1822 - 21
d) 2z-3)3+25)—4—5(z—1)]-z =92
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“2) e =(z -a)?

a) (z=1)(z-2)(z—3) - (z - 1)(c — 2)(z — 4) =2*

b) (z=5)(z—4)(z—2) — (z=5)(z—6)(z —2) = 2z(z — 1)
) (z=3*z+4) ~(z-3)(z+4)(z~7) —4z(z-1) =0
d) (2z-3)° — (22 -3)*(2c—7) = (4~ 8)*

9 a-5=0 & a=0oderb=0%

b) 1234(444 — 10z) =0

a) T777(2z - 37) =0
d) 35z(7z+91) =0

¢) z(12zx +96) =0

b) (z+5)(z=2) =0

a) (z-3)(z—4)=0
d) (20 +7)(5z—8) =0

c) Bz+12)(z-11)=0

b) (52— 2)(4z+3) =0

a) (z-6)(2z+9)=10
d) (z+25)(5z2—-2)=0

¢) (120 — 8z)(12 +8z) =0

b) (52 +7)(6z — 90)(9z +60) = 0

a) z(z — 9)(2z + 13)(3z — 15) =0
d) 3z(4 +)(16 - 52)(162 +24) =0

c) (z—75)(1.5-z)(4z+10)=0

a) dz+3+72)(15-Tz-1)=0 b) z(3z+17-20z)(25+ 7z +3) =0
¢) 111z(6z +60 — z)(dz7—10) =0 d) (1lz+12 -3z)(11+122-3) =0

b) 22 -9z +20=0
d) 22 -5z-24=0
f) 22 -5z-14=0 .

2) *—5z+6=0
c) 22—z -20=0
e) z2-2z-63=0

a) 2 +13z-68=10 b) 2221z +68=0
c) 22 —52-50=0 d) 2% —15z+50 =0
e) 22 -7z —-120=0 f) 22 —297+120=0

Gleichungen mit Parametern?

Kommen neben der Losungsvariablen noch andere Variable vor, so nennt fhan diese
Parameter. Die Losungsvariablen sind, wenn nicht anders vermerkt, mit z, y, z ¢
bezeichnet.

Lose alle Gleichungen einer Aufgabe:

224+1=5z+10 70 9z-1=2z+41.1 N l4z= 22+0.5
224+2=5z+20 9z —-2=2z+22 2+z= 4z + 0.5
2243 =>5z+30 9z -3=2z+3.3 3+z= 6x+0.5
2z+4=>5z+40 9z —4=2z+44 12+z= 24z+05
.2z 45 =5z + 50 9z -5 =2z+45.5 -l+z= =2z+05
2z+6 = 5z 4+ 60 9z — 6 =2z + 6.6 -ll14+z= -22z+0.5

Tz+ 8z= 13z-7 73 Tz+2z=5-T7-9
9z + 10z = 17z -9 1224+22=5-12-14 Tz+ 3Pz -
12z + 13z = 23z - 12 20z +22=5-20-22 —13z+(—13)zz+
17z + 18z = 33z — 17 —3z+22=5-(-3)-(-1)

-3z— 2r=-Tz+3 =Tz +2z=75-(=7)(=5) 22+ (-2°z+ 2=1"
—2.5¢ — 1.5z = —6z + 2.5 2.5z+22="5-2.545 9.5z+ 95%z— 95=1
i 75-100; - Lose ohne Diskussion von Sonderfallen.
a) 3z4+a=z+% b) dz—b=2z4b
c) Tz+n=3z+5n d) 0.6z+05a=2z—-07a
a) z+a=T-a b) 2z4+a=7 <) 2(::+a5=7 d) a(z+2)=7
a) az +c="5¢c b) cx—d=Td c) pz+r=r
a) ex+bz=c b) pz-gz=p+q c)ay-y=1
a) ez+c=dz b) re—f=2f+z .¢)gz=1-pz

a) rz =tpz —1 by my—ny—1=0 ¢) ez+l=bz+a

3) fr=/2+f
a) z+pr=p+p® b)pr=p+z

b) dz=d®-d?+d ¢) (a+b)z=(a+b)?
c) p+2pz=z
=7 SRS :
a) az+br=a+b b) mz-nz=2m-2n

a) gz—z=¢*-1 b) cy+2y=c*+4c+4
a) (a = b)z = a® —2ab +b? b) 4(c—1)z =4c? — 4
a)ez—z=1-¢ b) by +cy =mb+me
a) ay+by=a—cy b) gz=rz+z+1
a) 4(az - b) = 2(az + 22 — bz) b) 2z —cz) =z +bz—c
a) 4z — 2(az +b) = b(z — 1) b) Saz - c=afz+1) - 2Ae+3) -
b) (m-z)? = (m+z)*

a) (z—da)? —z(z+b) =b(Tz +16b) b) (z+3p)? = 2z(z +3p) —z(z — 1)

a) 2mz(mz + n) - 2(mz - n)? = mn(m +n) - 2n*

b) p+a)p-9z+P+afz~(p-a)z=pc+dp—¢
a) 2a% - 2b? — (a ~ b)*(z — a) = (@® — 2ab+ 6*)(z +a)
b) —2z+(z—p)zc+p) +(p+1)? = (z-p)* +2

8) plg~=z)+q(r—z)—qlp~z)=rz
b) 3a(y + 2b) — 2b(y — 3a) = 18a*

74 1250+ 125%— 195=1

37=1
13=1

0.01z+ 0.01°z— 0.01=1



95 a) b(a+2)—2z(a+b) =a(b—z)+2(a—z)
b) 2b(z + ¢) — 2¢(3z — b) = 6c(b + z) — 4¢(2z +¢)
Lse die Gleichung fiir di benen Parameterwerte,
9% a) (z+ - 1)] _ (:+a _ 1)2 % il e eichung tur aie angegebenen Parameterwerte,
b) (z—a—=b)-(z+a+b)*+8a2+8ab=0 110 z(p-3)=p p=29, 3, 3.1
97 a) (z+c+d)?—(z—c—d)? =nc+nd 1l cz=5c+5 c¢=0.01, 0, -0.01
b) (z—n-p)*—(z+n)?+2np+p?=0
¢ )= () +2nptp 2 (z+1)(p-2) =2z p=2, —199, -2, -2.01
%8 a) a(z-26) =0 b) (az+c)a+c)=0 ¢ s(z-a)+c(z~a)=0 13 3a+(a+2)z+2a(1 - z) = daz + 2 a=7, —13, 04, 107
99 a) 4(z+3a)(z—4a) =0 b) (2¢+2)(3c=22)=0 ¢) pz(2z +p)(4z - 5p) =0 14 d+43b+(b+2)z+2(1 —z) =bz+b+22 b=4, 02, —1, 0
100 pz(pz +4)(4z + p)(2z — 3g)(z +q)(4z - 22) =0 15 (2+1)z=2c—(t—1)3 t=1.01, 1, 0.99
116 d*(z+1)=9z+9 a=0, -3, 3, 9999

fiir die

Par. erte.

BEGTAEGY Lose die Gleict

Diskussion von Sonderfallen

117 (a-b)z=a e=b=0, a=b=1, e=Tundb=3
101 4oz — z(a — 1) ='z — 6a* a=-~15 -0.5, 20, 1000

118 (a+1l)z=da—br a=5undb=4, a=0undb=—1, a=3und b=—4

(c+8)z—2c(z+1)+4c(z—1)=6 c=-5 -99, 520, 1200

102
103 (t+1)z-tlz=t+l-z t=13, 99, 9999 192428 Lose die Gleichung mit Diskussion der Sonderfille.
104 (p+2)(p-3)z+9=p(p—1)z—6p p=25 15, 985 19 a) az =60 o ol & B+7z=0

i Lose die Gleichung nach jeder Variablen auf, ohne Diskussion von 120 a) (b+1z=b-1 b) (c+3)z=c+3 ©) (d-4)z=16-d°

Sondariailen, 121 a) (p-Lpr=p*—1 b)(+Ts)z=0 Q) (P-t-12z=t+3

WS &) g=ut ‘”’”%f"‘ 9 A=25h 122 a) az+d=b-2 b)az—5=%2+b <) brmatShiz
106 a)Z=K-% b) K,=K0+KD-%U 123 a) (a-bjz=a b) (a+b)z=0a2=b? ¢) (a-5h)z=a—8
107 a) L=2R+Ra b)b=§;ﬁ'a
108 a)A:%m.g b)’i=%:
109 o) m=tEBHIHAd o bt actbe

Losungen zu

10

“

fo

Das Lisen von Gleichungen/ Lineare Gleichungen

28 a)1 b) -2 ¢ 15 d) =25 )9 69  2z+4a=5z+10q, z=-3a
% &) -4 b2 -3 d)-05 7 f) -105 70 9zsa=2z+Llla, z=03a
0 a2 b) -2 35 d)—4 T adz=202+05, z=05
A w1 BB 9R 4} 72 ar+(a+l)z=(a—1)z—a, z=-05a
73 2z = 5a(a +2), = 50
2 )-p B} 9-2 @-s e | = 1“
B a4 B1 3 d-5 @R 2 74 azta’z-a=1, z=q
M a)6 b)-13 9 d-4 o i—i o 7 ) da L Qn d).8a
: 7
B a) -2 W55 o 45 )5 76 ay7-2 b)35-05a  ¢) 35-a 9 Iz
% a7 b)-87 21 d)203 ¢ 2 63 = @ % " ETd 5§
37 &R o 955 AR .
c p+aq
B a) -1l b)-67 0  d) -3 B A LYoo, 9 TTT
IR S .
9 @ -18 b {} o g d) 5.5 R b) r3_f1 9
0 2 -3 b)12% o -18 d)3 % & 1.- ” m;_n 3 ::Z
41 a) -305 b)6l c) 405 d) -6 #
. 81 a) f+1 by d—d+1 ) a+b
42 )0 B0 R d) s %12 )55 , ,
82 a)p b) =1 ¢) =
1 1
® -3 B3 9} 9-0 96 Do _—— s
4 8012 b g 914 d) -05 84 a) q+1 b) c+2
85 a)a-b b) e+l
45 a1 B{} -2 d1s5
86 a) -1 b) m
% o R BH7 93 R a 1
1 Yo e YT
4 8- b0 91 d) -1
c
2 5 8 &2 L 1+2—-b
48 a) - b) = c) 6 d) -
3 4 89 ) b ) a—-c¢
49 a) 185 b) 444 o {0,-8} 4) {0,-13} ® =% fat?
RS 4} b) {-5,2} o) {—-4,11}  d) {—35, 1.6} % a) a;b b) 0
51 a) {6, ~45) b) {0.4, ~0.75} o 5,-15) ) {-25,04) o ajapedl BB
52 a) {0,9,-65,5 b) {—1.4| 15, -%} c) {7.5, —=2.5) d) {0, —4, 3.2, -1.5} %2 a5 m+n b) 1
- 2.v q
53 ) {-1_31,2} b) {0, 1, —4} 9 {0,-12,25) d) {—1.5. —g} % & :f: b) P_;l
54 a) {2,3} b) {4, 5} ¢) (5, -4} d) {8, -3} ¢ {9,-7} 1) {7.-2) 9% a) ‘I b) 6a
3 e
55 o) {4,-17) b) (417} o) (10,-5} d) (5,10) o) {15, -8} ©) (5 24)
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95 a) o b} e
96 a) ~0.5a b) 2a
97 a) 0.26n b) p
9 a) 2 b) =< )
a) & c) a
99 ) {-3a,4a} b) (-2 L5} <) (0, ~0.5p, 1.25p}
4 p
00 -2, -2 15¢, -q,5.
bl {0. 2 7 15 q.ﬁﬁ}
101 30, 1, —40, —2000 (z = —2a)
102 222 2 (z=2)
103 0.5, 05, 0.5 (z=0.5)
104 4, 0, 100 (z=15+p)
R b);:%‘, pe2d
c)a—ﬁ—c c—Z—A--a .Y
Th YT R ' ate
1002 1002 K 100K, — Ko)
106 K= el K= 1 - 100(K, — Kq)
! ) VPEF b) Ko -lrx_r.v X
100
L-2R L b-360° b-360°
Woa)e==p= Regpg Me=T5q o
24 24
108 =—-a-— =
' R e
44AR abe
=& R=%
108 ) eiimebtesul, Boimodcte—dd
coOm-a-%-4d _10m-a-2%-3
- 3 - 4
=—bc = —ac Zoab
= -] =2
b) = b+c' b atc' €= ats
4. Bruchgleichungen
Bruchgleichungen ohne Variable im Nenner
z 1 =z =z 2z 4z 3z
3 3H5=3+3 b 3-g=i-7
2z 5z il _ 15z 1z
DR i T 4 - -w=0
z+3 2z-8
8) S b)
z+4+3 1-3z
c) T 7 =0 d) —= -
-2 -2 5§
A
z-15 3z-4 22 +7 4z +3
c, 1 —— P
) —5 T 15 d) =—+——=5
2c—-4 2z—4 2
R e
3z—11 2z+3 dz+1 2z-1
P RN i RPN, - — =10
AT T 9 =5 39
z+5 1l-z 19z 13z+1
- = _— =2
9 =3 7 -4 b %%
z—15 6z4+5 = 4z -5 _z
9 T 7" 9= =37}
2) 2z2—-3 3z+1 z+3 1 b) 31—19_i_z—12
6 4 5 15 18 10
z—21 -2 z-14 1 z=5_ z
9w TTm - m o c7 YETE TE
3z -7 2743 z _z-T
7.75 — - -== 2
a) 7.75 13 o b) 6 5 3 +2z
Sz—1 2 34zr-—-1 2 3z-05 3z
- = - == = 2.5
94T *3 77 9o 1
8z-3 8+3z 6z—-15  1-dz
LA B R R =+ 1

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

110

11

113

114

116
7

18

119

120

121

122

-29, {}, 3
505, { }, —495

0, —399, { }, 401
L, L, R1

L 20, R {}
~300, R, 300

-1, R, R, -1

R, {} 175

2, R, {}
a)a=0=L={},
bp=2=L={},

c) b=-T=L=R,

a)b=-1=L={},

b) ce=-3=L=R,

¢) d=4=>L=R,

) p=0=L={},
p#OQundp#El=z=

b) s=0=L=R,
s#EOud s £ -T=z=0
Q) t=d=L={(},

1
t#4und - =—_
#dundt# 3=z —

p+1
P

a) a=0undb=6=L =R,

¢)b=lunda+5=0=L=R,
5b
b = S50
Floz=
a) a=bunda=0=L=R,
a,-éb:::—n-
a=b
b)at+b=0=L=R,
c) 2a—-5b=0unda=8= L=R,
a~8§

%-5bA0= =228
Ry

60
a#F0=>z=—

8
#2dz=—r
PFE z 7-2

b#-T=z=0

a=0undb#6=>L={},
a=2undb#F-5=L={]},

b=lunda-+5#0=L={(},

a=bunda#0=L={),

a+b#0=>z=a-b
20-5b=0unda#8=L={},

Gleichungen mit Bruchtermen

Multiplikation (beider Seiten) einer Gleid:u.ug mit einem Term kann eine Gewinnum-
formung sein. Vergleiche Abschnitt 4.3. Beispiele:

4z+5 17

4z +5 17
= = = 4z=12.
s w8 ¢ ETR . T mas - ¥
die (reellen) L3:
5 1 5 2 z+10 z+8
— == —_—-——=1
DetiTiTe 9 Tm o e
3 1 1 3 5 11 z-20 2z-1
VitmE=t MpTgtiT! 975 Tm T
) 5~z =z b) 2z2—-4 8z-7 0 3(z+2)=2(:z+3)
¥ 0T z z+8  z+8
dz+1 _ T73+8 _ 2243 2z—-2) _2z-4
) T Y =%=% 9 =5 "zp
Lése die Gleichung 311; d = L mit dem Nenner N:

a) N=10

Lése die Gleichung

b) N=z ¢) N=z

-4 d)N=z+4 e N=z+z-20

Z Z .
—  — 2 mit di F f
%=1 mit dem Zéhler Z:

a) Z=9 b)Z=2-4 c) Z=T-z d) Z=(z+4)(2z-1) ¢ Z=z7+1

2)

1_9 b) 2 _ 3 ) z—-6_ =z

z z-5 z—3 z+5 z z+10
4 3 b) 7 _ 1 9 4 _z-14
2z+1 2z z-8 z-1 z—-14 14
2+19 _ 47 b) 27 _z-24 o -7 _ z+7
T+2 3z+6 T 5-z 6z+6 8z+8
'r‘!'_ z+1 b) 10 z+3 9 z-2 =z
z~3 9-3z z+3  4z?+3z 22—z z2~1
z+1 _ 5z-8 _3(z-4) b) 2 S 3 _1

2Az-1) 2(z-1) 2(z-1) z+9 4(z+9) 4



182 a) joto o gl 1
y+3 20y+3) 3
183 a)I—l—ZI—’I=41—1 b):—3+ z =é
T+1 2z+3 4dz+4 z-2 5z—-10 5
r—T 3-r ‘] z—-6 3
184 - = el
Rl s Y gtz=i=3
55 ) 3 _ 1 _+8 %) 5__ 1 __9n-1
=2 z4+2 z12-4 n—-4 n-35 n®-9n+420
o z+3 _z+2_ z-5 d 2k+17+ 5k2 _k+2
-2 -3 z2-5z+6 k-3 T TR -3k
5 6 7 72-51 5 4
186 S . e L e
z.‘) 2£’+3t+2t+3 % 0 b) z2-9 -3 z+3
-1 s s
o) v+l v _ 1 -0 d)z 1_: 4___ ~7z+13
v—=1 v+l v2-1 z+3 z+5 z°+8z+15
2 2 z+3 T
187 o AR o=
a):+2 -2 4-z22 b) 3z-4 8-6z 1=0
188 ) 8z+1 8z—-1_ b) 5+z S5—z _ 5z-5
-8 8-z 5—z 5+z 22-25
z z 5 1, 2%+5 !
189 = P i
Rlerer e bl L
1 2w-3 z+1 T 11
9 1.u—5'+w+2 =2 d) z z-8 8-z
190 Kopfrechnungen!
) Ty 10 go2E_ U _z-8
TH7  T+7 z+2 2z-11 2z-11 3
3z 6 1 6
°) z+2+z+2—; 9 z—-6 9-z
1 1 2 z
191 i=
a) z—l+z z+1 b) 2z -3
1 1
192 L Y e
)q 4q—15+4 0 b) 1-m
2r—-1 3z-1 4 . rz—4 z-—8 z-9
193 et R
) = % tEril Y it moit e
4 ;
g =t _3 a0 3r+7 5 1
194
e R d) —— + =
9 et oS3 T Fo1 ) it s o3
o T+10 z+5 z
z2—~10z  z2 -6z z2-— 162+ 50
z 1 10
Do s D =5 ".
1 1 1 1 z-1 z-5_z-3 z-T7
15 a) o -—g= - L) s oy oo (i e
1 1 ;1 1 6 3 2 11
Ll L T Sy LRt n e e R
2 3 4
57 ) bsz-1_ 02 _ ) 3 _ l+r )1_2 =3 1z
e 3o —z__z_
z+01  2z+02 s 242 343 444
. x
1 3 1 .
=z+1 = : Lo
i 3 _1 1Ty 0.75 02z _
8 a) -3 =1 Y —7=71 9 TFrostzi-"?
1-22 142 1
Kopfrechnungen!
1 4 1 15 1 1
Sars e L - =2 = =-001
199 a)z 3 b).r 6 c)x 3 d)z T e):
1 2\/1
0 (3-5)(+7) =0
1 1 1 1
o (-2)6-3(-2)0-3) -
1/1 9\(/1,5 1\ /1
5 112 —+—)(3——)(——1.6>(004——)=o
)f(f 2)()‘ 7 fI\f
8 8 7 7 25 12 6 1
W 6 ::+2=§ )22—3_3 °) z—l-l 9 z+5—4 ¢) z—-3 9
f)
g)
Losungen zu Bruchgleichungen
56 a) 048 b) 18 ¢) -15 d) 1200 60
57 7 b) 7 5 d) -16.5
a) )7 o ) _ 61
58 a)3 b) 1 c) 20 d) 1.5
62
59 a)6 b) 2.5 c) 14625  d) —0.625
63

202

203

204

205

206

207

208

209
210

211

213

214

215

216

217

218

a) 7

141
37

a) 29

a){}

Gleichungen mit Parametern

a r r 4 2
a):+l—a+b b)r_l_m+:: c) 5:—321-;—;
1 1 da+b b—2a 1 1
ety =ng HBprm~niw YRR R
T z z 1 n+l n
=1 S g
3)I+p b) e+f 7 c) p +z+1

abc 1 z
A=— = =
3 4r b) s 1-g ©) h
z_z+a _ ammg _ (n—2)180°
a)y_y+b b) F=G P (r>0) c)a= —
¥ 1 1 1 my~m,
= Z4t== t=—— 2
3 z+y z-y b) b+ f °) 14+ myma
11
a)g_ y__y+l b)l_z+5 & wh= u—y
z+l1 z H 2 Ti_w
C:
1+z 3z+p _z+1 m 2z
2) 1—:—u b) 3z-1 z-p <) z—2+22—
Diskutiere in Nr. 209 die Sonderfalle.
§—=5 1 a T
a)z =c b): Pl 0 c);+1_:—b
Diskutiere in Nr. 211 die Sonderfille.
e’z ~br+c g~hr z4+1
— T == - =1
2) ez +br—c g=1 k) gz—g z-1
THr z—r _4ri42r
c) = =
T—r zT4+r zl-r?
(mz —n)(m +n) _ T T+c+d
) mz—nr+n i b) c—d -d? =
2 — -
o) z -3 1
) 2a-z _z—b+2 b) Z+n? a4l _
* faT—dab+ b2 da-125 z2—nz nr-n?
P-4 5r—6 _8r+2 4 1 4
—_—— d) =—— +-+ =0
©) 24r 8z Irz T )2+y+: z—y
o) 2(x —c) _ T4c _ 1
a?+ab—ac—bc al+abtactbc a+b
c—dz c+dz =0 b) T _t+d 3-2
) FoF T FTod+E o Ttz &z tmrdd
& ex— f 35+fr_c’+fz 4) 1 " 2 _ 3
ez+e  fz+f  ef (z~k?2 " (z+k2 22-k2
a-z 2{a+1z) z a® +6ab+ b _
e)'ﬁu’—Zab— a?—b% ' ab+b? 2a3—2ab2
1,101
z+g _ - z c_d
a)—z—l b)z T =w C)l+l_l
I+; u v z d ¢
r+a 1 1 1
1- 3 P - o il
a) — =2 =1 b) = c) =ntz+l
z-a 1 1 1
1= F= Zf= Pt
z+b r
30
b) -19. i
) ~19375 ) - d)1
69
b) 1.5 g ==
) ¢) 16 d) T
h)% o1 d) 59
b) R

(c>0)



2 ~b Ir —u+2y
1M a) 4 b) -3 o) 2 R e MaTr 99—
5 3 1 o+ 2% 1
- — - 2 —_— P
n 4z b 15 s =10 m ey Yy 9 m
5 1 -
173 = b) = c) 0 P 3 n-1
a) 3 Vs ) 203 m)P_H b)=+f ) T -
7
174 a) —= b){]} c) R\ (5} =2 Ea aw’
3 204 ) Pl b) — c) s
j d)4
175 a) 4 b) 4 ¢ () ) 9 {} 205 a0 y _dr _abe
) &)t 1 q bc ' " ac! =T Uiy
176 a) 7 b) 2, 7 c) T )—,5, e) 7 b)q=s:1
_ ks az ah
w7 o -3 b) 19 o) 15 o a= =, b=, ==
bz ay ay
s a3 DR e s, b=24 2=,
Fr? Fr? P
b) G= . .y =
179 o) =2 b) 8 o) 49 VO ™= Gma ™= Gmy
3 360°
c) n=
1 ' 180°—a
180 &) —— b) = c) -2 .
1 3 v
. ) o)==t
181 a) 3 b) 2 V-
b) b= 42 gt
182 o) {} b) 9 —f+g' b~f
o) mi= my +t _ mp—t
B! 7 T emat+1’ 2T mer1
183 a) -3 b) 3
e e FO— 208 _-z-1
184 a) -37 b) R\ {4} V=
o _OH _ 2ab §
185 2)R\{2-2} b)-4 g0 ) -1 -4 Ty
1 _ P ) Py -u)
186 a) —2 b) 13 93 d () ey YT mres Ve oa—=
3 a—1 -p+1 m+2
187 ) b3 W oo N 9
1 ;
188 a) -8 b)g . 20 a)a=-1=L={}
. 1 1
189 a)E b) 1 c)ﬂ d) 2 : WLt kA -1'5}' g il
3 6 ¢) m=0=L=R\{0,2}; m=4=L={)
1
190 a) 08 b) 11 Q = d) 18 s @
3 U oa)etl b)) o
11 ) % b) =3 M a) e=1=L=R\{1)
X b)s=0Vs=4Vvs=5=L={}
192 a) 60 b) 4 c)a=b=0 = L=R\{0); entw.a=00derb=0o0dera=b = L={}
1 8" 9 _ il
193 a) & b) 6 o) 2 43 213 )2g+h ) —
4 3 2m c+d 3s
14 a) -1 b) 2 ) -3 43 -0 1§ W8 e ) 55 9 733
3 ’ 3r+8 v v
95 &) -2 b) 5 205 a) b b) n? g3 I3 -3 9e
20
196 a)0 D 216 a) 3 b) 2t c)-g—(:%ff—) d) 3k e) b
12 1 . :
197, a) =12 b3 o 12 1 1 o
5 2 217 a) ¢ b) —Fa c) ord
1
198 0 b) -2 6 -
2 ) -3 9 28 2)0 b) R\{U,—é} ) -n
9 1 3 10 g g 11
99 a) g b7) gl :) -3 9 37 © -l0 1) 3 77 21, 33
h) PO T 25
200 a)7 b)4 )26 d)-2 €5 )2, 9 g26 12
5. Quadratische Gleichungen
Reing he Glei ' 6 a)é::+4l=% b) éz=+§=%zﬂ ¢) 0.52%+0.4 = 0.322
Jede reinquadratische Gleichung in z kann auf die. Form, i 7 a) z?-48=199 -2z b) (z+8)(z—8) =8—z*
werden: (Vgl. auch.6.2.) . = - . v o gy B
) 8 a) (I7T+3)(17T-2)=(z+T)(=z-7) b) (z2-9)? =z'+9
- I 3 _ .
a) o =144 b) =% =961 ¢) =% =200 9 8) (43P +(z—3PF =50 b) (T+2)(7~2) = 3z +2)? - (22 +3)2
7 )
a) z? = 0.04 b)32=2§ ¢) 2 =-81 10 a)5:z=z:10 b)E:£=x:9 c) ii=i
% 2 z 54
a) 722 =3703 b) 0.877 =24.2 ) 3z2=8 _
) 77 ) 0.8 ) 1T g ZEL ol
" 4 z+4 z—4
a) 222 =9 b) 0.4z? =10 ¢) 1222 =1
2 2 2 12 =Z
a) 8z -0.5=0 b) 11 -0.6z*=2 ¢) 2 4+4=0 3




25

26

27

29

31

32

35
36
37
38

39

a1
4

43.

45

47

49

50

51

52

53

55
56
57
58

59

Quadratisches Ergiinzen 61 a) (z+2)(z+5)=0 b) 22 —8z+15=0
a) (z+2)?°=25 b) -7 =8 ¢) @ -6z4+9=4 62 a) z?-dz-21=0 b) 22+ 122 -28=0
2 2 2 -
a) (z—9)? =36 b) (z+5)?2 =10 c) 28 +8z+16=21 63 a)z*+2z=24 b) 2 -3z =40
3 - 2 _ — 24 9=
a) 2’ +4z =1 b) z? -8z =-7 ¢) 2+ 2z=-3 64 a) z? - 14z =—49 b) z? 4+ 13z =36
2 - 12z =64 b) z? + 14z =120 ¢) 7% +2az = b?
LK z ) =*+ 14z ) 65 a) y?—21y+20=0 b) 22—z-T2=0
a) 2 =2z-5=0 b) 22 +202—-96=0 c) 22 -4z +7=0 2
: _ : 66 a) n*+n-2=0 b) K +20k +100 =0
a) 22 +52z+576 =0 b) 22 —6z4+6=0 c) 3 +daz—5a =0
) 2 1 . Zu 67-72: - Die Gleichung ist zuerst so u ‘men, dass sie kl frei und
a) z* - 0.6z =0.16 b) =1+§I=§ ¢) 2 =Tz+1=0 st nennerfrei ist.
a) 2243z =270 b) 2z —52+5.25=0 ¢) 2 +z-1=0 67 a) H(z—10)—z(z—15)=z b) 3(z? +2) —z(z+9) =11
i 1 1 2z+1 24z—1 '
3zt 4z =2 b) 222 ~3z+4=0 Sl 4zz-1l= 2ol jzte-1. 32 1 5
a) 3z2+z =2 ) 2z z+ c) 3° +6: 0 68 a) 3 = =l-z b) Z(I —2)—5(:—3)=6(f—:)
a) 522 -2z=3 b) 3:2+2z+%=0 ¢) L5z2 +2z-75=0 69 a) P +19=(y+4) b) (5+2)(5-2) = (z+3)2 — (z — 4)?
. 1\? 1\ z-5\? [z—2\%. _1\?
s 2 = = o [l
Die Aufli mel fr die quadratische Gleichung W e +(‘“+g) —(2+3) b) ( = ) +< ; ) _( . )
Alllgemeine qqadrifisfcﬁé-Gleichuhg (Gleichung zweiten Grades"). in' z 71 (q+l)3‘_ (q_ l):\ - (l+q) (l -
% E Cooi g, et B : = R 3 3/ " \3 3
- az? fbz4e=0 _(n;éU)
w ot Lk ow gt TR 3 _
Dabei heisst, az? das qu €, bz das lineare und c das konstant 72 a) 2 =(z+3)(z - 4)(z+6) b) (t—6)*= (_t—2)(t+3)(g+3o)
heisst die. Difkimiﬁqntr} und w_gd mit D bezeichnet.
- . Zu 73-76: gse di i issig i
R formel: 712 = bzi\/ﬁ (D=bz—4ac:2:0).‘;.‘ u 7 Lése die Klarmern nur auf, wenn dies zweckmissig ist.
a | . ,
N e LNl NN L 73 a) (z—-8)(5z-9)=0 b) 3z ~2)(4z+1)=0
i E b:
Die Anzahl der Losungen hm_:_gt s der Diskriminante a Q) (z-3)(2z-7)=1 d) (z* = 5)(z+6)=0
D <0+ Zwei Lisungen: 21 # 23 74 a) (z—2)(z*+18) =z° b) (z* -8z +10)(Tz—1) =0

-D=0— Eine Losung: z; =z3 =
D<Z0— KeiﬁeL&s ng. '

76 a) (2z+1)(3z+4)=0 b) (2z+1)(3z+4) =1
c) 2z+1)(3z+4)=3z+4 d) 2z+1)(3z+4) ==z
Zu 77-80; Mit Hilfe einer geeigneten Substitution! zu lésen.
Wende die Aufidsungsformel an. 77 a) (z—10)2—8(z—10)+15=0 b) (z+4)?—12(z+4) +34=0
a) 222 —Tz+3=0 b) 422 +5z~6=0 78 a) 2z+1)2+7(2z+1)—18=0 b) 3(4z-5)2+11(4z -5)=0
a, 3:z+éz+5=0 b) 22‘2—-1—6=U 2 2 )
) 79 q) Gz-z) -7(51—2)“0:0 b)*(’T”) —1o’:3+2s=0
a) 22+3z-5=0 b) 42—z -2=0
3 +1)2 2 —
a) 22— 6z+4=0 b) =z +2z+1=0 80 a)(i%i-a(:ﬂ)w:u b) (z:-s)z-—‘a—s_szo
2 = b) 522 —8z+4=0 y :
§ Bt 8z =4 ) ’ 81 Vergleiche die Losungen der Gleichung z2 — 6z + 8 = 0 mit denen von
o 2
2) 16~50z+2522 =0 b) 1125+ 20z -7 =0 a) (z+1)*-6(z+1)+8=0 b) (g) ‘5(§)+8=0
4) 3602% —2—025=0 b) 2% +4z-225=0
82 Die Gleichung 2z% + z —~ 1 = 0 hat zwei L& Stelle eine Gleich auf, deren
a) 9y +9y+0.25=0 b) 2522 —-3z+02=0 Lésungen ’
a) um 5 grosser b) um 4 kleiner
‘a) 124 +13u—14=0 b) 4v? —4v—=T=0 c) 3 mal so gross d) halb so gross
= sind, und bringe das Ergebnis auf die Form az? + bz + ¢ = 0 mit méglichst einfachen
" lat. discriminare “trennen” ganzen Koeffizienten.
a) 22— 17z —1650=0 b) —z® + 70z — 1225 =0 83 Ebenso, ausgehend von der Gleichung 322 -5z —7=0
2 =
a) 20z —41z+20=0 b) 24z% —65z+44=0 84 Ebenso, ausgehend von der Gleichung 2 +pz +¢=0
a) 100z% - 520z + 651 =0 b) 11222 +111z—100=0
Gleichungen mit Parametern
a) 22 —8v3z+36=0 b) V222 +z-v2=0
a) 222 = Iz 4+025=0 b)' A+VAP+z+(1~VE) =0 Sofék;'n;us.dépi Text nichts anderes hervorgeht, ist = die Loéungsvariable.
1, 1 1 . 5,3
a) =z*+=z—==0 b) zz*t—=-z+-=0 1
) 7" 73 6 ) 472 Zu 85-88: ° Lése die Gleich mit Fall heidung unter Beriicksichti
: 2 oz 1 T aller Parameterwerte.
) G+ 5 -3=0 b) -E+5=0
85' a8) s +z+a=0 b) 422 +bz+1=0
a) TTz? +11z-66=0 b) —9z% —54z-63=0
86 a) 2z2+5az+3a2=0 b) az? +6z-2=0

a) 0572 -23z+1.2=0

a) 22 +100z+1=0
c) 0.3z -24z+48=0

b) 10527 = L7652+ 07 =0

Wie viele Elemente hat die Lésungsmenge?

b) 222 —z+3=0
d) 422+ 12z +9=0

e) 1622 4+25z+10=0 f) 62 —192+15=0 88 a) (e -1)z*+2(a-1)z+1=0 b) (a=b)z? —2bz + (a+b)=0
Wie die vorhergehende Aufgabe, wobei in jeder Gleichung das konstante Glied durch
das entgegengesetzte zu ersetzen ist. Besti den La ohne Disk vori Sondecfalien,
Die Verwendung der Aufls formel ist nicht der einfachste 89 a) r2+ar—2a=0 b) P —az-a=1
Lésungsweg.
‘ b) 4z +5z=0 ¢) z-7z=0 90 8)z’-azt+a=z b) z? + oz +a=0z?
b) 1.6z +1.2z=0 ) az?+bz=0 (a#0) 91 a) az’+da+b=bz’+2ax+3a b) 2 +3z=az+2a+z
9 5s-Tem0 b eis 9 Vit +62 0 5 8) 227-2-3=a(at) b) (e-elle+a) =41
i t A AP 3 - 23 3
a) =y b) %zz+§z=0 ) 0uw—vEuw=0 93 a) (z+a)=z+a’+3az b) a® +2(z+a) (:+a)‘+(:c+2a)
2 _ = 1 s i)
a) 22-27=0 b) 227 —845=0 ¢) 927 +4=0 94 a) abr® + (bc—ad)z =cd b) uz? +u=(u—-v)z
a) 4z —289=0 b) 0.5z -03=0 c) az?+c=0 (a#0) 95 a) (z—5t)(z—~t)=2(x+3t+4) b) (z—r)(z—s) =6(r—s)?

75 a) z{z? — 4z) = 6(z* — 42)

87

b) (5z—44)(z—99) =z — 99

1lat. substituere “an die Stelle setzen”

a) cz? —(2c+1)z+1=0

b) az? ~2az+(a+1)=0

'



96

97
98°
9

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

z? -1 2z+1 _ ,

" Zz+1 a2
) n+1 ® n+2
z? = (cosa + tan @)z +sina =0

abz® — (a +b)?z + (3a+b)(a—b) =0
a) (az +b)® + (az +b)e = 262

) (az+b—c)(bz—a—c) =0
) 2 —(a+b)z+ab=0

a) 2a® —Tab+3b2 =0

a) (a—z)(z—2)=a(z?-2)+1

a) 2z =3z+a=0

a) az? -4z +5=0

8) 224+22+4+3a=0

a) (z-p)? =9z

Der Satz vou Vieta

I:n‘FuJi_D7=_ll":—‘iac=0 st da_b‘éi Ty =1Tp.-

b) (pz +3)(pz - 4) = pz(9 — pz)

b) 22 —8az+154* =0
d) z* +(2¢—3b)z ~6ab=0

Lése ohne Diskussion von Sonderfillen nach jeder Variablen auf.

b) st(s —t) = (st? +1)(s —1)

b) u? +v? = u?? + 2w

Fiir welche Werte des Parameters hat die Gleichung genau eine Lésung
und welches ist diese Losung?

b) 22 +bz+b4+3=0

b) bz? +bz+1=8z

Fiir welche Werte des Parameters ist die Gleichung erfiillbar?

b) z*+2bz+4=0

b) g(z +1)*+6=3z%

Zeige, dass die Gleichung erfiillbar ist, und bestimme die Summe und das Produkt der

Lésungen.
a) 3z2+5z+2=0

c) Iz+§2-—;=0
€) —3522+ 77z —25=0
g) 02z +16=z

Bestimme die- Summe und des Produkt der Lo:

Gleichung quadratisch und erfiillbar ist.
a) e +dz+c=0
c) uz’ +v=0

! Frangois Vidte (1540-1603),

Jurist und

b) 22—z ~6=0

d) 22 -10°z+1=0

f) 100z 42663z = 999
i, .8

h) =37 +§:+1—0

unter der A

b) 2 +pr+g=0
d) rz? +sz=0

L2109 -112¢,

a) 6 8 b) =6, =8

a) 4,5 b) 9,0
31 2

a) 13 b) -3 3
5 5 1

a) 33 b) -5 1.5

Bestimme die Gleichung az? + bz 4 ¢ = 0, welche dieselben Lésungen hat wie die

Gleichung 7.5z% + 4.8z — 1.2 = 0, wobei

a)a=1 b) a=4 c) b=8 d)e=1
Zuil4=115:  Bestimme die Gleichung az?+bz+c = 0 mit moglichst einfachen gan-
SRR R zen Koeffizienten, welche die beiden b Zahlen als Lésung
hat.
5 3 1 8 (o, V5
a) 51 b) 0.1, -3 c) 0, -7 d) FeEe
2 V3 3 1 2
933 b &5 943 9-3 -5

Bestimme die Gleichung z? + pz + ¢ = 0, welche die beiden angege-
benen Zahlen als Lésungen hat.

c) 6, -8 d) =6, 8
c) -3, -3 d) 7, -7
¢ 23, —2v3 4 gi%\/ﬁ
c) 1£V3 d) v6, V2

hme, dass die

Zu'116-118: : Bestimme den Parameterwert u und die Lésung z3.

a) 22 +dz4+u=0, z;=7

a) 6z +uz—-35=0, :1=g

a) ur? +59z+70=0, =z =-2

b) 1222 = 1Tz +u =0, _::\=§

b) 4z +uz+45=0, z; =45

b) uz? +10z—-1=0, z; =02

Bestimme die Losungen und v so, dass sich die Lésungen um 3 unterscheiden.

a) 2? —4z+v=0

Bestimme die Lésungen und w so, dass eine Lsung doppelt so gross ist wie die andere.
b) 2 +wz+4=0

a) 2 =5c4w=0

b) 2 +uz+88=0

c) vz?+uz—15=0

c) wrl+z+1=0

121

124

125

126

141

142

143

14

145

146

147

148

149

150

151

152

. 153

154

155

156

In der Gleichung 422 — 15z +¢ = 0 sind die Ldsungen und ¢ so zu bestimmen, dass eine
Ldsung gleich dem Quadrat der andern ist.

Bestimme p und g so, dass die Gleichung =2 + pz + ¢ = 0 die Lésungen p u.mi q hat.

Welche Bedingungen miissen p und q erfiillen, damit die Gleichung 2% +pz +¢ =10
a) erfiillbar ist?

b) eine Doppelldsung hat?

¢) zwei verschiedene positive Losungen hat?

d) zwei verschiedene negative Losungen hat?

e) eine positive und eine negative Losung hat?

z1 und z; sind die Losungen der Gleichung z* — 7z + 4 = 0. Berechne
a) das arithmetische Mittel von z; und ;.

b) das geometrische Mittel von z; und z.

¢) 71% + z123 + 222

zy und £ sind die Lésungen der Gleichung z? + pz 4 ¢ = 0. Driicke den angegebenen
Term durch p und g aus.

a) zy? — 125 + 227 b) 7% + z,° ¢) 72 +z5°

7y und z; erfiillen die Gleichung az? + bz + ¢ = 0. Driicke den angegebenen Term durch

a, b und c aus.

1 1 1 1
a) —+— — =
) i 2 9 (z1+=2) (Z2+Ix>

B a2
z

zz B

1

fuhren

' . Gleichungen, die auf quadratische Gl

Gleichungen mit Bruchtermen

Gzz-7z+2_6z2—7:+2

511—8::+2__4:2+4:—16 627 -7z+2 6z —Tz+2
8z2+5z+1 3z2+9z+1

) 377 =7z-6  37—Tz -6

—z48 _ 2z%+z+5 ) 2z24+7z-4 _ 2224+ 7z -4
) 35T iz-6 2254z -6 522tz +8 T +9z+20
9z—8 3z z—4 30—z
8) —— = —— b) =—
4z+T 2z+5 -5 z*-5z
z  2Az+l) _ 1 1
8 g+ C 2=t R R vt
2 6z 2
REEC i LTt
2z -5 z4+3 4-522 44522
3 08- T = ¥ Y mrtasmei°
5 6 14 207-3  3-22%. 222-3°
— i p) 2 T i =Q ¢
R i ) =31 tT3e T a7
z 4 1 z+1 z-2 z+3
2) 2z-4 T+2 -2 b) xz—z+:2+:—z’—1
-6 z-5 z-4

R P e el gy Py Rl e e

py Wz=5  dz-12_2a7 7243
10z+5  4z+12 2224+7z+3
g
) E=05 _1_z+15 b)“+3+3 s
¥ r¥0s T z-18 AT Td
3 3

Mit, Hilfe einer geeigneten Substitution zu l6sen.

2
=20 b) (z+—l-) —12=z+-1-
T z

Lase die Gleichung ohne Diskussion von Sonderféllen nach z suf.
2 2 +b
a) ( a+:> +52a+z+620 b) z+a+:c _

2a-z 2a-z z+b z+a



157

158

159

160

161

162

163

164

166
167
168
169

170

173
174

175

Biquadratische Gleichungen

“Dig Gleichiing'a

a) zf-11z2+18=0 b) 24 -9z 4+8=0
a) 24— 552 ~36=0 bf 24+ 1722 416 =0
a) 3628 ~2522 +4=0 b) 324102 +3=0
a) 4zt +422-15=0 b) 224 —22-28=0
Zu. 1'61‘,'_162: i+ Berechne Niherungswerte fiir die Lsungen (4 wesentliche Ziffern).
a) 224~ 722 +4=0 b) 3zt +22-5=0
a) 3.5z¢ - 15.752% + 0.6667 = 0 b) 2t +223=7
Zu }63,.16 { . Lése die Gleichung mit Fallunterscheidung unter Beriicksichtigung
v ' aller Parameterwerte nach z auf.
a) z¥ ~50%z% +6a4 =0 b) zt —3az? —4a* =0
a) =% - 4(a® +5*)z? + 16222 =0 b) z¥ - 2(a® + 4)z% + (a* - 4)2 =0
182 63
2 — = A i =
a)z+22_45 b) = = 19
a) z% 4+ 617° —8000 =0 b) 528 -21.8z'+72=0
a) (z+12)% 4 (z—-12)* =z* b) (z+20)° - (z —20)% = z*
2 _ pa—
3)2_5=L b)z+\/§+z \/§=Iz
i z. z?-8 z-v3 z+V3
a) (z+10)* + (z - 10)* = 27272 b) (z+1)° - (z —1)° =23032
2) (2420 +(x-2)*=27.27 b) z+1)f - (z-1)¢ =44z
Glelchungen mit Quadratwurzeltermen
a) VT+2=z—4 b) 3vz—1=vz2+9
vz = [z2 -7
a) 2(2—-z)=3/3~z b)_zz_ii_= T
a) VZDB ~6z+6=224z-3 b) V2B —6z+65=-22—z+3
a) 3(z® —5) =zv5z7+ 19 b) V6—2z(6+z) =z(z—1)
8) 2z+vZF6=3 b) 0=1-2z—3—dz
Loésungen zu Quadratische Gleichungen
1 a) 12 b) £3.1 - ¢) *10vZ (*14.14)
7 a) %02 b) ﬂ:g ¢) Keine Lisung
3 5 42 b) 455 9 :i:g‘/ﬁ (+1.633)
4 a) ﬂ:g\/i (#2.121) b) 45 o £3V3 (02887)
5 a) ﬁ% b) £vI5 (£3.873) ¢) Keine Lisung
6 a) x%\/ﬁ (2:0.6455) b) izl‘\/éﬁ (£1.369) ¢) Keine Lsung
7 a) 27T b) 6
8 &) 41 b) £2
9 a) &4 b) %3
10 a) #5v2 (£7.07) b) 12 ) *36
1 a) :‘:%\/ﬁ (2.345) b) 2
12 a) %10 b) -3
25 a) 3, -7 b) 7£2v2 (9.828, 4.172)
Q) 5 1
2% a) 15 3 b) -5+ y10 (-8.162, —1.838)
c) —4£+v21 (0.5826, —8.5826)
27 a) =225 (0.2361, —4.2361) b) 1, 7
c) Keine Lésung
28 a) 16, —4 b) 6, -20
) —axvVal+8%
29 a) 1=vE (3.449, —1.449) b) 4, —-24
¢) Keine Losung |
30 a) -36, -16 b) 3+v3 (4.732, 1.268)
) a, ~5a
, 1
31 8) 08, ~0.2 b) -1, 3

7—*;&5 (6.8541, 0.1459)

176
177
178

179

180

181
182
183
184
185

186

188

189

190

191

192

193

194

195

196

1=
B 1%‘/5 (0.6180, —1.6180)
2 A
B 0 -l g b) Keine Lisung
3 1
3 a)l, 2 b) =3
. -
3 835

a) 4Vz+9-3)=z
a) V2—i+3=z-Vz -4
a) z/i-z=6+2/0-z

b) (2+VzF5)*=2z-7
b) VZF+I+z=v0zF9+7
b) 6(Vz¥4-2)=2z(5 —ivT+4)

NIz + 12 -T2 - 15=Tz+ 12+2VTz - 15

5
Iﬁ +V3z+5=VF -9

a) Vz+9-1lyz=7=4
a) 4+ /z=/0-z

a) VZ+V3z+d=2

a) V3z+1-VAT+5+1=0
) ViFz+T-z=4

2) VZ=15+/z=yz+9

) Vis5z+VEFS= 5T T8
VIZFI+E= Iz F3— 7

3) V(5 + Vz) =36

Vi-l, o
c) \/;+1+\/——0

1
a) vz 4—‘/m=2.1

a) T-5/T+4=0
c) 6z— =1

a) 2z-7/z+6=0
c) 2/z+l=z

) e
3) 2+ (VZ+4)7 = (v +8)°

a) (z - 8y1)* —2(z —8y=) =63

2) (z - y/2)* +600 = (z ~ v/z)*

36 8) -2, -1

7

37 a) #_ﬁ (1193, —4.193)

38 a) 3+vE (5.2361, 0.7639)

3
¥ 9 -2 2
8 2
0wz
11
Aa) -

_3+2
42 a) _3‘6_“/_5 (—0.02860, —0.97140)

2 7
43 a) it
44 a) 50, -33

4 5
45 n)g,z

" 47 a) 6V3, 2v3 (10392, 3.464)
8 i‘/i (0.3536)

49 a) % -1

b) Vite/l+8z=z+1

b) Viz+9-2=3z=5

b) VBz+1+vizFi=1

b) V5z2-6-v3z+3-1=0

b) VEZT =5z +z=vz? +3z

b) VISz+70+V6-z=4v/zF7
b) ViT+z+ I~z =809z

Mit Hilfe einer geeigneten Substitution zu I6sen.

3

b) 2z +

W (Vi—z-12=vi=z

b) 4z +3/2-22=0

b) £4+5/F-36=0

b) (Vz+3)* =5z-1

b) 3+ vD)(2-yE) =z

24
b) 5\/5—;\:—10—TI_—z

b) VE+

L
z

3
b) 2, -3

-

ENE (08431, —-0.5931)

b) 3

b) 12v2 (24142, —0.4142)
b) Keine Lisung
b) =25, 45

v -3,

¥

b) 35T (1015, 0.07085)

1£2/2
2

(1.9142, —0.9142)

=
o
Nl wia @

a

b) éx/i, -vZ (07071, 1.4142)
b) # 1-+3 (0.3660, ~0.7321)

b) 6,

Nlw



51
52

53

55

56

58

59

61

62

69
70

7

73

"
75

76

78
79

80

86

87

91

92

93

94

10 §
a) 15, =36 b) TV g
a) -1, g b) —32VEZ (-4.414, -1.586)
3 2
3) 4 3 b1, 3
¥
a) 2 b) 0 o) 1 d) 1 e) 0 f) 2
a) 2 b) 2 c) 2 d) 2 e) 2 f) 2
5 1
2) 0, 3 b) 0, 3 90z
9 b
3) 0, -5 b) 0, 0.75 Q) 0 —=
) 0, 1.25 b) 0, 9 . ©) 0, =2V/3 (0, —3.464)
a0, 1 b) u,—% Q) 0, 5V3 (7.07)
a) +3v3  (£5.196) b) £6.5 ¢) Keine Lisung
a) 285 b) *é\/x_s (0.7746)
c S _[c c
) ;<U=L—{‘/;,—\/;}. e=0mL=(0) £>0-L=(}
a) =5, -2 b) 3, 5
a) -3, 7 b) —14, 2
a) =6, 4 b) -5, 8
a7 b) -9, —4
a) 1, 20 b) ~8, 9
a) =2, 1 b) —10
4
a) 5, 18 b) 5, —% :
«
1
a) 7, T« b) 0, 4
3 s
) -5 =3 b) -16, 2
1 1 .
3 3 5 b) -4, 2
1
1
3) %3
12 6
a) —5 6 b =
9 1 2
a) 58 b) -3 3
<) ; 4 d) =6, £/6 (=6, £2.236)
1 1
8) 3, 6 b) 7, 4=V6 30 6449, 1.551
a) 0, 4, 6 b) 9, 99
4 1 1 4 2
a) -3 73 b) =5 -3 e -3 0 d) -1, -3
8) 13, 15 b) 22 (3.4142,0.5858)
1 1 5
a) -5, 3 b 33 ;
a) 8, 14 b) T
237 v 7,4

Die Ldsungen der zweiten Gleichung sind

a) um 1 Kleiner b) § mal so grol

a) 227 =19z 4+ 44 =0 b) 222 + 17z +35=0
c) 22 +3z-9=0 d) 8z +2z—1=0
a) 32% ~ 352 +93=0 b) 322 19z +21 =0
¢) 22 —5z—-21=0 d) 1222 ~102-7=0
a) 22+ (p—10)z +(~Sp+q+25) =0 b) o+ (p+8)z+ (dp+q+16) =0
¢) z? +3pzr+9gz =0 d) 4z* +2pz+¢=0
Wact =w ma=EYE ot ool asl s ()
—b+ VBTG
B >4 = ma=2EV I s o aa ki pi<s = L=()
3 )
8) :1=-0¢; z3=—7a (firjedes s €R)
b a>-3Aaz0 = oy BT ‘;’“g;
9 i 1
a<-3 = L={}i a=0 = z=7
2) c#0 = Im:.k_*'l*T_ ’4"'“; e=l B zwl
b) a<0 = "‘-”‘Eﬂ_ V=2 .50 = L={}
) a<BAag—-1 = z,.,gl‘_“j__. L= LI
a>1 = L={} a=~1 > z,%
b) * <2 AapEb = :l,,="**azﬁb‘°; amiVEbAD = 5=
a?>2 = L=(); a=b#0 = 1; a=b=0 = L=R
a) 2EVeli 2"'”" b) -1, a+1
)l a b)
+b
2.1, 222 b) a, -2
a) -1, at3 b) 2*a
2
8) 0, 1-a b) -a, —2Za
d
)5z
) St+4, t-2
11
o nt2

98

100

101

102

. 103

105

106

108

109

110

120

121

126

141

142

* 143

5

146

147

149

150

151

152

cos(a), taa(a)

a=b 3a+b
b ' a
~b+c —b—2c 16 3
a) == —— b =20 g :
b+ +
a) Tcl “bf b) 3a, Sa
c) g b d) —2a, 3b
o) rapmhar ey bt Bd
1=d =z =g 2=t
b) b=6 = z=-3, b=-2 = z=1
5 4 5
3) a=0 = T=7 a=z = z=3
1 1 1
b) b=0 = z=g b=d = z=7 b=16 > z=—3
2)ags b) o 22
£3 2
a)p2—< b) g<6
a) b) <) d) e) f) g h)
K 5 1 2 4 1
zy 42 3 3 3 0, = -26.63 5 2
. 2 _ 5 5 3
1730 3 3 1 1 7 -9.99 8 By
) b o d
. d g
zitz [ -= -p 3 -2
390 1 ¢ -z, 0
a) 72— 14z +48=0 b) 2+ 14z +48=0
c) z2+2x-48=0 d) 22 -2z-48=0
a) 22 -9z +20=0 b) z2-9z=0
c) 22+6z+9=0 d) z22-49=0
5 .3
a) ﬁ—zz+§=o b) z’+-13—lr+2=0
c) 2-8= d) z2-3z+1=0
2 e B . 41
a) % 52+ =0 b)z‘—:—‘z—x—ﬂ

d) 22 = (V6+v2)z+2/3=0

b) 4z +2.56z ~0.6d =0

a) 22 4+0.64z ~0.16=0
d) —6.25z% ~4z+1=0

c) 1252° +8z-2=0

a) 24z% —38z+15=0
c) T2 +8z=0

b) 30z +7z-1=0
d) 36z% + 4z +139 =0

b) dz?-3=0

a) 9z% - 12z4+4=0
d) 18z + 13z +2=0

c) 4z2+52-6=0
K]
a) ;p=-11, u=-77 b) =3, u=6

a) 234 -7, u=37 b) z2=25 u=-28

8) =

8) z1,2 =05, 3.5 v=175
¢) T12=-21 v="15

b) z2 =02, u=-25

b) z12=8,11; v=-19
oder ;3 = ~8,-11; v=19

51 50 )
a) =1.z=3y?0; w=g b) 21 =%v3, 73=2z1; w= -3z
2
<) =l.:—-§.-3. w=g3
39 27 . 5 25 125
Tp=g 3i e=7 ode Zp=-3, T e=-
p=q=0 oder (p,q)=(1,-2)
a) p?—4g20 b) p*~4g=0 ) s -49>0 A p<O<q
d) pPP—4¢>0 A p>0 A ¢>0 e g<0
3) 35 b) 2 Q) &
a) PP -3¢ b) p? -2 ) =p® +3pq
) 2_ - 2
o) =2 py Y= 2ae 9 fatef
c ac ac |
. 12 4
a) 6 b) 0 3 33
a) Keine Lésung b) % 8 =1
10
DA - . b) -3
13 1,1 = ¢
9 3 -3 b) 52 3V3 (07887, 0.2113)
5
P L b i
a) -2, -3 J o, 3
R b) 0, 4, 6
3 L 4,
5 1 *
a) 4, -3 b) -5, -13, ti\/ﬁ (=5, —13, +1.225)
a) 6 b) 3
a) 9 b) 1, ~4.5
a) 05, 03 b) 4, &
g = ' 15
7.1
a) 3£3V0 (4.366,2.634)
9 e -3 b) (-u:‘/T_)a (=0.4226a, ~1.57740)



b:
153 - )
91 -5 )

154 a) 12, 45

b) 2 V3, —%ﬁ%ﬁ (3.7321, 0.2679, —0.3820, ~2.5180)
155 a) —16, 15 b) =5, —4, 4.2, 5.25
156 a) Ga; 4a b) a=2b, b—2a
157 a) ts,‘iﬁ (£3, £1.414) b) 1, £2vZ (&1, £2.828)
158 a) £3 b) Keine Lésung

159 ) J:%, ‘;e% b) V3, :i:%\/i (£1.7321, £0.5774)

160 a) 18 (21225) b) *2
161 a) +1.6676, %0.8481 b) +1.065
162 a) *2.1112, +0.2067 b) +1.052

163 8) *av?, *ay3 (&i.41de, +1.7320)

b) a<0 = za=%y/~a, a=0 = z=0, >0 = =z12=%+2/a
164 a) *2q, *2b b) 4 Losungen: a2
165 o) 46, +3 b) -2, 3

166 o) 4, =5 b) £VE 21V (L4l 207746)

167 a) £3vZ (%4.243) b) £10v2 (£14.14)
168 a) 2, £V10 (2, 3.162) b) £vB (£2.449)
169 a) £/6 (2.449) b) VA7 (£6.856)

170 a) 0, %2, £2V5 (0, £2, *d.472) b) 0, 1%\/6 (£0.8165)

m a7 )36
7 6 -1 b) Keine Lésung
173 q) 2 b) %1, -2
]
78 a) s, -; b) £2v3 (+2.828) :
.
1 1
175 a) i . b) -E\/i (—0.7071)

6. Textaufgaben

124 Welches ist die gesuchte Zahl?
a) Das Fiinffache einer Zahl ist um 36 kleiner als ihr Achtfaches.
b) Vergrossert man eine Zahl um ihren Drittel, so erhilt man 52.
¢) Wenn man das Sechsfache einer Zahl von 360 subtrahiert, erhilt man gleich viel, wie

wenn man ihr Vierfaches von 280 subtrahiert. ]
d) Der siebte Teil einer Zahl ist um 2 kleiner als jhre Gegenzahl.

125  Berechne die kleinste Zahl.
a) Die Summe von fiinf aufeinanderfolgenden natiirlichen Zahlen betrigt 960.
b) Die Summe von vier aufeinanderfolgenden geraden ganzen Zahlen betragt —4444.

126  Die Differenz der Quadrate von 2 natiirlichen Zablen mit dem Unterschied 3 betrigt
381. Gesucht ist die kleinere der beiden Zahlen. .

127  Fiigt man auf beiden Seiten einer zweistelligen (natiirlichen) Zahl die Ziffer § hinzu, so
erhilt man das 75fache der Zahl. Wie heisst sie 7

128  Bestimme eine zweistellige (natiirliche) Zahl mit folgender Eigenschaft: fiigt man die
Ziffer 3 einmal links und einmal rechts hinzu, so iden sich die hend
beiden Zahlen um 333.

129  Eine Tréppe hat 22 Stufen. Wiirde jede Stufe um 1.6 cm hdher gebaut, kénnten zwei
Stufen eingespart werden. Wie hoch ist eine Stufe 7

130 Auf einer Parkbank sitzen mehrere Personen; jeder Person stehen 56 cm Platz zur
" Verfiigung. Kommt noch eine Person hinz, so sind es nur noch 49 cm. Wie viele Personen
waren es am Anfang?

131 Peter holt Rotwein, Weisswein und Mineralwasser aus dem Keller. Er nimmt gleich
viele Weinflaschen wie Mineralwasserflaschen und doppelt so viele Weissweinflaschen
wie Rotweinflaschen, insgesamt 30 Flaschen. Wie viele Flaschen jeder Sorte sind es?

132 40 Personen unternehmen einen Ausflug mit den SBB. Erwachsene bezahlen 30 Franken,
Kinder die Hilfte. Durch diesen Ausflug nehwmen die SBB 1080 Franken ein. Wie viele
Kinder nehmen an der Reise teil?

133 Das arithmetische Mittel zweier Zahlen mit der Differenz 36 betriigt 40. Beréchne die
beiden Zahlen.

134 Die Summe der ersten n natiirlichen Zohlen ist 15mal so gross wie die grosste dieser
Zahlen. Berechne n.

135 66 Balken sollen der Zeichnung entsprechend gelagert werden. Wie viele Balken liegen
in der-untersten Schicht?

176

178

179

180

181

182

183

186

187

188

189

191

192

193

194

195

a)
a)

a)

3)
a)
a)
2)

e

a)
2)

3)
a)
a)

0, -8 b) 44

5 b) 15

5 8 b) 0, 12

7, 128 b) 0, 1, 3

4 b) 10, 18

0 b) -3

LS b) 11

+4v3  (£6.928) b) 0, —4, 13—6 \

16 b) 2, =3

4

i b) 8 15

5 )

16 b) 9, % &) 3-2v2 (0.1716)

2.25 b) —80, —255

1, 16 b) 4 <) %

4, % b) 16 ¢ 3+2v3 (5.828)
25

0,9 b) T
9

144 ® 1

1, 49, 81 b) 1, 4, 9, 16

u, 1 . 3,1

3 HaVa (1791) b) 3+3V5 (2618)

136 An einer Party stdsst jeder mit jedem an. Dabei erklingen die Gliser 120mal. Wie viele
Personen nehmen an der Party teil?

137 In einem Schachturnier spielt jeder gegen jeden einmal. Nachtraglich melden sich 5
Spieler ab. Dadurch fallen 100 Spiele aus. Wie viele Spieler nehmen am Turnier teil?

138 “Meice Tante", sagt Simone, “ist jetzt 5Smal so alt wie ich. In 7 Jahren wird sie nur noch
3mal so alt sein. Wie alt bin ich heute?”

139 Patrick und Isabelle haben 600 Niisse gesammelt. Isabelle sagt: “Wenn du mir die Halfte
deiner Niisse gibst, und ich dir darauf einen Drittel der Niisse gebe, die ich dann habe, so
besitzen wir schliesslich gleich viele Niisse.” Wie viele Niisse besassen beide am Anfang?

140  Frau Kuchenberg verkauft ihren gesamten Schokoladevorrat an Schiiler eines Skilagers.
Da ihr Vorrat klein ist, verkauft sie jedem Schiller nur die Halfte der Tafeln, die sie jeweils
noch hat und eine halbe Tafel zusdtzlich. So kann sie gerade noch 4 Schiiler bedienen,
ohne je eine Tafel zu zerbrechen. Wie gross war ihr Vorrat? '

141  Welches Kapital wichst bei einem Zinsfuss von 5% in einem Jahr auf 10000 Franken
an? 3

142 Ein Kapital wichst innerhalb eines Jahres von 120000 Franken auf 125700 Franken.
Berechne den Zinsfuss.

143 Zwei Kapitalien von 99000 Franken und 121000 Franken bringen ihren Besitzern den
gleichen Jahreszios, weil der Zinsfuss des kleineren Kapitals um einen Prozentpunkt
grosser ist als derjenige des grosseren Kapitals. Berechne den kleineren der beiden
Zinsfisse.

144  Ein Teil eines Kapitals von 70350 Franken ist zu 6 % angelegt, der andere zu 5 %. Der
Jahreszins des gesamten Kapitals betragt 4100 Franken. Wie gross sind die beiden Teile?
145  15% von z seien gleich £ % von 15. Berechne die positive Zahl z. !
146  Um wie viele Prozente hat sich der Preis insgesamt verindert?
a) Der Preis eines Autos stieg zuerst um 10 %, sank dann wieder um 10 % und betrigt
heute Fr. 19008,
b) Der Preis eines Autos sank zuerst um 10 %, stieg dann wieder um 10 % und betrigt
heute Fr. 19 008.

147  Im Bagzar von Istanbul wird um einen Ledermantel gefeilscht. Der Hindler verlangt 590
Franken, wihrend der Kaufer nur 410 Franken bezahlen will. Die beiden einigen sich so,
dass der Handler den Preis um gleich viele Prozente senkt, wie der Kaufer sein Angebot
erhoht. Welches ist der Verkaufspreis und um wie viele Prozente sind beide von ihren
Forderungen abgewichen?

148 Zwei gleich grosse und in leerem Zustand gleich schwere Gefisse sind bis zur Hilfte
gefilllt. Im ersten Gefdss befindet sich Wasser (Dichte 1g/cm?), im zweiten Petroleum
(Dichte 0.85g/cm?). Giesst man in das zweite Gefiss 3 Liter Petroleum nach, so sind
beide Gefisse gleich schwer. Wie viele Liter fasst ein solches Gefiss?
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149

wie in der Erde und halb so viel Gber dem Wasser wie in diesem. Wie lang ist der aus 165 Dle“Ortsr_ha.Ren 4 und. g I.iegen 120 B.nhnkl..lometer vonelfm.u.derlentfer_ut. Ein Zug
d & verliisst A um 15.00 Uhr in Richtung B; seine mittlere Geschwindigkeit betrdgt 72 km/h.
em Wasser herausragende Teil des Pfostens? = i N roniT "
Der Gegenzug verldsst B um 15.15 Uhr; seine mittlere Geschwindigkeit betrégt 88 km/h.
150 Berechne den kleinsten Winkel. ‘Wann treffen sich die beiden Ziige?
a) In einem Dreieck ist jeder Winkel 15° gré
s o s i ke Miens ot 166  Flussabwirts fihet cin Ledischiff in 12 Stunden aas Ziel. Fir den Rilckweg bendtigt es bei
PP . & & & gleicher Leistung drei Stunden mehr. In stehendem Gewsser wiirde die Geschwindigkeit
151 In einem Dreieck mit dem Umfang 122 cm gilt fir die drei Seitenlingen: o misst 80% 1. btengen: Bispsctns 3p Geschwindigietdes Fusges
von b; b misst 80 % von c. Berechne g, b, c. : n
' BIRE BRGNS 167 Eine Quelle vermag das Bassin eines Thermalbades in einer Stunde zu fiillen, eine andere
182 In einém regelméssigen Vieleck betrigt die Winkelsumme 2160°. Wie viele Ecken hat Quelle in 2 Stinden, elne dritte in § Stunden und eine vierte in 4 Stundan. Wie lange
es? dauert es, bis das Bassin voll ist, wenn alle vier Quellen fliessen? i
153 Wie viele Ecken hat ein Vieleck mit 54 Diagonalen?
Lése ohne Gleichung.
154  Das regelmissige Vieleck V hat 50 Diagonalen mehr als das regelmissige Vieleck W, das .
4 Ecken weniger als V hat. Wie viele Ecken hat V7 168 Castor und Pollux, zwei Schnecken, werden in einem Glas, das in einer Wiese steht,
gefangen gehalten. Sie wollen fliehen. Castor kriecht mit einer konstanten Geschwindig-
155 Berechne die Lange der kleineren Quadratseite. . keit von 1.2 mm/s und benétigt 250 s, bis er in der Wiese ist. Dabei ist die Strecke,
a) Verkleinert man jede Seite eines Quadrates um 3 m, so nimmt der Flicheninhalt um die er aufwirts kriechen muss doppelt so lang wie die horizantale Strecke auf dem Glas-
123 m? ab. . boden. Pollux kriecht horizontal gleich schnell wie sein Bruder, aufwirts nur halb so
b) Vergréssert man jede Seite eines Quadrates um 4 m, so nimmt der Flicheninhalt um schrell, abwirts dafiir doppelt so schuell, Wie lange bendtigt er zur Flucht, wenn beide
224 m? zu. Fluchtwege gleich lang sind?
156 Ein Quadrat und ein Rechteck haben de;] gleichen Flicheninhalt. Eine Rechteck 169 Jager Hasenfuss kehrt mit seinem Hund von der Jagd zuriick. 600 m vor dem Haus
misst 18 cm, die andere ist 4 cm kiirzer als die Quadratseite. Berechne den Flicheninhalt. erkennt der Hund die Frau des Jdgers vor deren Haus. Vor Freude rennt er zur Fray,
; sogleich wieder zum Jager zuriick, dann wieder zur Frau usw. ... Der Jdger geht mit
157  Die eine Kathete eines rechtwinkligen Dreiecks ist 18 cm kiirzer als die Hypotenuse. Die einer Geschwindigkeit von 6 km/h, der Hund Iiuft mit 20 lan/h. Welchen Weg legt der
‘andere Kathete misst 24 cm. Berechne die Hypotenuse. Hund zuriick?
158  Ein Halm von 2.5 m Linge ist so geknickt, dass seine Spitze den Boden erreicht, und
zwar 50 cm vom Fusspunkt entfernt. Auf welcher H6he befindet sich die Knickstelle?
159 Efin kreisformiger Teich hat einen Durchmesser von 4 m. In seinem Mittelpunkt ragt .
ein Schxl_ﬁ-oh.r 40 cm aus dem V\{ass.er. Zieht man dessen Spitze ans Ufer, so erreicht sie 219 Der Zihler eines ungekiirzten Bruches ist um 3 gros3ar als der Nenner. Der Wert des
gerade die Wasseroberfliche. Wie tief ist ‘der Teich? Bruches'ist 0.8. Berechne Zahler und Nenner.
160  Zwei Kreise beriihren sich; t ist eine gemeinsame Tangente. Berechne R. 220 Der Nenner eines ungekiirzten Bruches ist um 240 grdsser als der Zahler. Addiert man
1200 zum Zahler, so erhdlt man einen Bruch, dessen Wert zum urspriinglichen reziprok
3 ist. Berechne Zahler und Nenner des urspriinglichen Bruches.
221  Peter verwechselt das Subtrabieren mit dem Dividieren. Statt dass er z durch a dividiert,
R subtrahiert er a von z. Trotzdem erhilt er das richtige Resu];at. Bestimme z.
a)a=2 b)a=3 ¢)e=10 d)a=-10 e) e=3 f) allgemein
222 Die Summe der Kehrwerte von zwei aufeinanderfolgenden natiirlichen Zahlen ist das
I I L Siebenfache der Differenz dieser Kehrwerte. Welche Zahlen sind es?
i i
12cm
223 Ein grosser Bagger bendtigt fir einen Aushub 12 Stunden. Wiirde noch ein kleinerer
r=dd om: Bagger helfen, so konnte der Aushub in 9 Stunden gemacht werden. Wie lange wiirde
der kleine Bagger allein brauchen?
161  Jeder Kreis der Figur beriihrt alle andern Kreise. Der Durchmesser des grossten Kreises 224 Ein Wasserbecken wird durch eine Zuleitung in 10 Stunden gefiillt. Die Zuleitung wird
betrdgt 4R. R ist gegeben. Berechne r. um 9.00 Uhr gedffnet. Um 11.30 Uhr wird zusitzlich eine zweite Zuleitung gedfinet, so
dass das Becken schon um 16.00 Uhr voll ist. Wie lange hitte die zweite Zuleitung allein,
um das Becken zu fiillen?

225  Zwei Metallstiicke haben die Massen 6 kg und 7.2 kg. Das Volumen des zweiten Stiickes

betrigt 90% des Volumens des ersten. Die beiden Dichten unterscheiden sich um 2.5
' g/cm3. Berechne das Volumen des ersten Stiickes.

226 Ein Schiff benétigt fiix eine 180 km lange Strecke einen Sechstel weniger an Zeit als ein
langsameres Schiff, dessen mittlere Geschwindigkeit um 5 km/h kleiner ist als die des
schnelleren. Berechne die beiden Fahrzeiten. !

5.27 Ein Autofahrer erreicht sein Ziel nach 120 km Fahrt um 15.00 Uhr. Ware seine mittlere
Geschwindigkeit um 4 km/h grosser gewesen, so hitte er 4% Zeit gewonnen. Wann ist
er gestartet? .

162 5ie Seitanlin-gen ein.a Dreiecks b?tm'gen 39 cm, 39 cm, 30 cm. Berechne unter 228° Liufer A bendtigt fiir eine 25 km lange Strecke 30 Minuten mehr als Laufer B fiir 15 km
)ex;wm;lnuk:;g.ema. geeigneten rechtmnkl‘lgen T eildreiecks braucht. Die Geschwindigkeit von A ist um 2.5 km/h grosser als die von B. Berechne
a) den eisradius. b) den Urnkreisradius. die Laufzeit von A. .
163 Zu v.lelcher Zeit zwischen 16 Ubr und 17 Uhr bilden die Zeiger einer Uhr 229  Ein kleiner Lastwagen bendtigt 9 Fahrten mehr um allein Schutt wegzufiihren als ein
a) einen rechten Winkel? b) einen Winkel von 120°7 grosser. Beide gemeinsam kénnen den Schutt in je 20 Fahrten wegfiihren. Wie viele
c) einen gestreckten Winkel? d) einen Winkel von 0°7 Fahrten benétigt jeder allein?
164  Berechne den klei itiven Winkel, den der prosse und der kleine Zal . 230 Der Kilopreis der Kaffeesorte A ist um 2 Franken hober als derjenige der Sorte B. Vou
nitsigander bildén, wenn sie-sympieteisch gur p e Jiegen er:kleisis Zelger ainer Uk der Sorte B erhalt man fir 160 Franken 8 kg mehr, als man von der Sorte A fir 120
’ ’ - Franken erhalt. Berechne den Kilopreis der Sorte A.
Losungen zn Textaufgaben
a) 12 b) 39 c) 40 d) -L75 =
a) 190 b) —1114 16 w) 1% b) ~1% a9 2
@ 147 Fv. 48380 18% ~4
158 . 1.2m 80
48 34 i —
77 ’l 159 48 #
70 "149 3m ! i 1
. 221 4 =
16cE 150 3) 45° b) 24° | 160 8em 2 93
' ! 2 <3 = " - =
7 151 32em, 40cm, S0cm | 161 r=3R f) splsmm=o gy asdEbal )
: ! : .
SR, 10w, 15M | 136 16 (152 14 | 162 a) 10em b) 21.125cm 222 3, 4
8 137 18 15312 163 a 16h5% min, 16h383min  b) 16k, 16h43% min 223 36 Stunden
22, 58 ' 138 7Jahre 154 16 ) 16h54% min d) 16h21% min
i ‘. 224 15 Stunden
2 139 je 300 Niisse {155 a) 19m  b) 26m 164 272
1 140  15Tufeln " ( 225 800 cm®
€. 2 2 i i
N 156 36cm? oder 144 cm’ 165 Um 15 Ubr 53% min .
141 Fr. 9523.80 57 25em 226 73 Stunden, 6 Stunden
166  2km/hy
142 4.75% 227 13.45 Ubr
. 167 28.8min
M3 45% ) 228 2 Stunden oder 2} Stunden
168 5min
144 Fr. 58250 (zu 6%), Fr. 12100 (zu 5%)
169 2km 229 36 Fahrten, 45 Fahrten
145 TeRT

Ein Pfosten ist 10.5 m lang. Von seiner Linge befindet sich viermal so viel im Wasser

230 10 Fraoken



