Algebra-Aufgaben: Lineare Gleichungsysteme

Weitere Aufgaben zur Diskussion linearer Gleichungssysteme

1. Welche der folgenden Gleichungssysteme haben keine, genau eine oder
unendliche viele Losungen?

-5z + 3y = 12 r — y = 1
(@) — y = 2 )5 5 y = -1

3z + 2y = 4 372z — 12y = O
(c) %x - %y = % (d) -3l + y = 0

372z — 12y = 3 372z — 12y = -4
© 31z 4 oy = -3 D e vy = 3

2. Bestimme die Losungen der folgenden Gleichungssysteme:

2c + y — 2z 4+ 3w =1
(a) 3z + 2y — 2z + 2w = 4
3r + 3y + 3z — 3w = 5
z + 2y - 2z 4+ 3w = 2
(b) 2¢ + 4y — 3z + 4dw = 5
5¢ + 10y — 8 + 1llw = 12
z + 2y — 3z = 4
() r 4+ 3y + =z = 11
2c + by — 4z = 13
2r + 6y + 2z = 22
z + y - z =0
(d 2¢ — 3y + z =0
x — 4y 4+ 2z = 0
z + 2y — 3z = -1
() 3z — y + 22 = 7
5 4+ 3y — 4z = 2



3. Bestimme p, so dass genau eine Losung existiert.

pr + y = 2 2r — 3py = 7
(a) 2z — 3y =1 () r + 2y = 4

zx — y =1 5 — 3y = 0
(c) pr — ply = 2 (d) pr + 4y = 1

or — 3y = -1 50 — 3y = p?
(e) pr + 4y = 0 () pr + 4y = 0

4. Die folgenden Gleichungssysteme sind vollstdndig zu diskutieren:
(d.h.: Bestimme die Bedingungen, unter welchen das Gleichungssystem keine,
genau ein oder unendliche viele Losungen hat und gib jeweils die Losungen ex-

plizit an.)
3z + y =1
(a) 2y — 2z =
-8y + pz = 0
v + (r+1ly — Bz = 2
() 6z + 2ry = 4
3z + (I-7r)y + (@+5z = 0

5. Was fiir Bedingungen miissen die Parameter a,b und c erfiillen, damit
das folgende Gleichungssystem eine Losung hat ?

z + 2y — 3z = a
2c + 6y — 1llz = b
r — 2y + Tz = c¢

6. Bestimme die Losungen der folgenden Gleichungssysteme:

T 4+ 2y + 3z = —4 z + 2y + 3z =
() 2z — y + z = 3 b 2z - y + z =
r — 3y + 2z = 1 r — 3y + 2z =
r + 2y + 3z = -4 z + 2y + 3z =
(¢ 20 — y + 2z = -1 d 2z — y + =z =
r — 3y + 2z = 1 r — 3y + 2z =



7. Welche der folgenden Gleichungssysteme haben genau eine Losung:

S5r + 4y = 12
O
5 + 4y = 56
(b) —4x — 3y = 31
br + 4y = 066785
© 42 — 35 = 0
3r + 2z — 8 = 0
(d) 12z + 6z + 12z = 1
-3z + Tz =1
5a + 3b — 4c + 8 = 1
) 3a + b — 2 4+ 6d = -1
—1la + 22b + 3¢ — 4d = 2
a + 20 — 4¢c + 4d + e = 1
—a + 4b + 3¢ — bd + 2 = 8
(f) —2a — 4b + 8 — 8 — 2 = -2
3a¢. + 4 + 2¢ — d - e = 0
a — b 4+ ¢ — d 4+ e = 2



Losungen :

1. (a) det =(=5)-(-1) —3-4= -7+ 0= 3! Losung.
(b) det =...=2%# 0= 3! Losung.
(c) det 7& 0 = 3! Losung.
(d) det = 0 = Spezialfall: ed = 0 = bf = oo - viele Losungen.
(e) det =0 = Spezialfall: ed = 3 = bf = oo - viele Losungen.
(f) det = 0 = Spezialfall: ed = 4 = bf = oo - viele Lsungen.
2. (a) A Losung
(b) S=(z/y/z/w) = (4 -2y +w/y/1+2w/w), y,w e R
(¢) S = (z/y/z) = (1/3/1)
(@ S = (e/y/2) = (22/22/2), 2 € R
(e) A Losung.
3. () p#—3
(b) p#—3
(© p#—-1Ap#0
d =()= (0 p#
4. (a) e fir p#4 3 Losung: S = (z/y/z) = (3/0/0)
o fiir p =4 Joo Losungen: S = (z/y/z) = (lgg/g/z), zeR
o der Fall, dass keine Losung existiert, tritt nie ein.
(b) e fiir p+q#0 I Lésung: S = (z/y/z) = (3 — 3(p_‘_q)/p_~_q/p42_q)

fiir p+ ¢ =0 A Losung.
der Fall, dass oo viele Losungen existieren, tritt nie ein.

5 —ba+2b+c=0

6. Fiir alle Losungen gilt: S = (x/y/z)

(a) S = (1.9/-0.7/-1.5)
(b) S =(0/-1/0)
(c) S = (-0.7/-0.9/-0.5)
(d) S =(5/-2/0)

7. (a), (b), (¢), (d)



