
Algebra-Aufgaben: Lineare Gleichungsysteme

Weitere Aufgaben zur Diskussion linearer Gleichungssysteme

1. Welche der folgenden Gleichungssysteme haben keine, genau eine oder
unendliche viele Lösungen?

(a)
−5x + 3y = 12
4x − y = 2 (b)

x − y = 1
x + y = −1

(c)
3x + 2y = 4
1
2x − 1

3y = 1
4

(d)
372x − 12y = 0
−31x + y = 0

(e)
372x − 12y = 3
−31x + y = − 1

4

(f)
372x − 12y = −4
−31x + y = 1
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2. Bestimme die Lösungen der folgenden Gleichungssysteme:

(a)
2x + y − 2z + 3w = 1
3x + 2y − z + 2w = 4
3x + 3y + 3z − 3w = 5

(b)
x + 2y − 2z + 3w = 2
2x + 4y − 3z + 4w = 5
5x + 10y − 8z + 11w = 12

(c)

x + 2y − 3z = 4
x + 3y + z = 11
2x + 5y − 4z = 13
2x + 6y + 2z = 22

(d)
x + y − z = 0
2x − 3y + z = 0
x − 4y + 2z = 0

(e)
x + 2y − 3z = −1
3x − y + 2z = 7
5x + 3y − 4z = 2
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3. Bestimme p, so dass genau eine Lösung existiert.

(a)
px + y = 2
2x − 3y = 1 (b)

2x − 3py = 7
x + 2y = 4

(c)
x − y = 1
px − p2y = 2 (d)

5x − 3y = 0
px + 4y = 1

(e)
5x − 3y = −1
px + 4y = 0 (f)

5x − 3y = p2

px + 4y = 0

4. Die folgenden Gleichungssysteme sind vollständig zu diskutieren:
(d.h.: Bestimme die Bedingungen, unter welchen das Gleichungssystem keine,

genau ein oder unendliche viele Lösungen hat und gib jeweils die Lösungen ex-

plizit an.)

(a)
3x + y = 1
2y − z = 0
−8y + pz = 0

(b)
3x + (r + 1)y − p

2z = 2
6x + 2ry = 4
−3x + (1− r)y + (q + p

2 )z = 0

5. Was für Bedingungen müssen die Parameter a,b und c erfüllen, damit
das folgende Gleichungssystem eine Lösung hat ?

x + 2y − 3z = a
2x + 6y − 11z = b
x − 2y + 7z = c

6. Bestimme die Lösungen der folgenden Gleichungssysteme:

(a)
x + 2y + 3z = −4
2x − y + z = 3
x − 3y + 2z = 1

(b)
x + 2y + 3z = −2
2x − y + z = 1
x − 3y + 2z = 3

(c)
x + 2y + 3z = −4
2x − y + z = −1
x − 3y + 2z = 1

(d)
x + 2y + 3z = 1
2x − y + z = 12
x − 3y + 2z = 11
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7. Welche der folgenden Gleichungssysteme haben genau eine Lösung:

(a)
5x + 4y = 12
−4x − 3y = 21

(b)
5x + 4y = 56
−4x − 3y = 31

(c)
5x + 4y = 66785
−4x − 3y = 0

(d)
3x + 2x − 8z = 0
12x + 6x + 12z = 1

−3x + 7z = 1

(e)
5a + 3b − 4c + 8d = 1
3a + b − 2c + 6d = −1
−11a + 22b + 3c − 4d = 2

(f)

a + 2b − 4c + 4d + e = 1
−a + 4b + 3c − 5d + 2e = 8
−2a − 4b + 8c − 8d − 2e = −2
3a + 4b + 2c − d − e = 0
a − b + c − d + e = 2
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Lösungen :

1. (a) det = (−5) · (−1)− 3 · 4 = −7 6= 0⇒ ∃! Lösung.
(b) det = . . . = 2 6= 0⇒ ∃! Lösung.
(c) det 6= 0⇒ ∃! Lösung.
(d) det = 0⇒ Spezialfall: ed = 0 = bf ⇒∞ - viele Lösungen.
(e) det = 0⇒ Spezialfall: ed = 3 = bf ⇒∞ - viele Lösungen.
(f) det = 0⇒ Spezialfall: ed = 4 = bf ⇒∞ - viele Lösungen.

2. (a) 6 ∃ Lösung.
(b) S = (x/y/z/w) = (4− 2y + w/y/1 + 2w/w), y, w ∈ R
(c) S = (x/y/z) = (1/3/1)
(d) S = (x/y/z) = (2

5z/ 3
5z/z), z ∈ R

(e) 6 ∃ Lösung.

3. (a) p 6= − 2
3

(b) p 6= − 4
3

(c) p 6= −1 ∧ p 6= 0
(d) = (e ) = (f) p 6= − 20
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4. (a) • für p 6= 4 ∃! Lösung: S = (x/y/z) = (1
3/0/0)

• für p = 4 ∃∞ Lösungen: S = (x/y/z) = (1− z
2

3 / z
2/z), z ∈ R

• der Fall, dass keine Lösung existiert, tritt nie ein.
(b) • für p + q 6= 0 ∃!Lösung: S = (x/y/z) = (2

3 −
rp

3(p+q)/
p

p+q / 2
p+q )

• für p + q = 0 6 ∃ Lösung.
• der Fall, dass ∞ viele Lösungen existieren, tritt nie ein.

5. −5a + 2b + c = 0

6. Für alle Lösungen gilt: S = (x/y/z)

(a) S = (1.9/-0.7/-1.5)
(b) S = (0/-1/0)
(c) S = (-0.7/-0.9/-0.5)
(d) S = (5/-2/0)

7. (a), (b), (c), (d)
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