AM Algebra-Aufgaben: Lineare Abbildungen 3

zur Spiegelung an einer beliebigen (durch den Ursprung gehenden) Ebene

Originalquelle Theorie:

https://users.minet.uni-jena.de/~haroske /math_ing/math_ing-11.pdf

. Kounstruiere ein eigenes Beispiel und lasse es von einer Mitschiilerin/ einem
Mitschiiler verifizieren.

. Bestimme die Abbildungsmatrix fiir eine Spiegelung an der Ebene F :
r—2y+32=0

Arbeite im Folgenden mit deinem (verifizierten) Beispiel . ..

. Wiihle einen beliebigen Vektor # € R3:

(a) Bestimme Z7.

(b) Bestimme Zg.

(c) Uberlege dir das Resultat von A, - #z und beweise deine Vermutung.
)

(d) Uberlege dir das Resultat von A, - #r und beweise deine Vermutung.

4. Beweise die folgenden Eigenschaften:

(a) A ist flichenerhaltend, lingen- & winkeltreu.
(b)
(c) ATH = A7
(d) | Ay -7 |=| & |, ¥Z € R?
Zuerst an einem Zahlenbeispiel, dann in voller Allgemeinheit.

() AT A =7-7, VZ, 7R3
Zuerst an einem Zahlenbeispiel, dann in voller Allgemeinheit.

A, ist invertierbar.


https://users.fmi.uni-jena.de/~haroske/math_ing/math_ing-11.pdf

5. Definiere den Begriff der orthogonalen Gruppe und beweise, dass die Spie-
gelung an einer beliebigen (durch den Ursprung gehenden) Ebene ein Ele-
ment dieser Gruppe und somit orthogonal ist.

6. Untersuche die Spiegelung an einer beliebigen, nicht durch den Ursprung
gehenden Ebene.

Fortfithrung der Aufgabe 3. aus der Serie Lineare Abbildungen 2:

e Bestimme die Abbildungmatrix A : R? — R? fiir eine Spiegelung an
einer beliebigen, durch den Ursprung gehenden Geraden.

e Beweise, dass sich die Verkniipfung einer Spiegelung an einer beliebi-
gen Achse durch den Ursprung und an einer Koordinatenachse durch
eine Drehung um den Ursprung ersetzen lésst.

e Formuliere eine weitere Verallgemeinerung der letzen Aufgabe.



