
Analysis-Aufgaben: Differentialgleichungen 2

1. Wir betrachten die folgende Differentialgleichung:

t(1 + t)ẋ(t) = x(t)

(a) Charakterisiere die Differentialgleichung.

(b) Zeige, dass x(t) = Ct
1 + t eine Lösung der Differentialgleichung ist.

(c) Bestimme die Lösung, die durch den Punkt P = (1/8) geht.

2. Eine harmonische Schwingung ist durch folgende Funktion bestimmt:

x(t) = A · sin(ω0t + ϕ) , A > 0 , ϕ ∈ [0, 2π[

(a) Erkläre die Parameter A, ω0 und ϕ

(b) Zeige, dass die harmonische Schwingung folgende Differentialglei-
chung erfüllt:

ẍ + ω2
0x = 0

3. Beweise, dass
x(t) = 4 · et(1 + et)−1

die Lösung des AWP

(1 + et)ẋ = x , x(0) = 2

ist.

4. Löse die folgenden Gleichungen:

(a) ẋ− 3t = 0

(b) ẍ = t

(c) ẋ = x · 1
t

(d) 3t2 + at− 5ẋ = 0

(e) ẋ(1 + t2) = tx

(f) ẋ = (1− x)2
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5. Löse die folgenden Anfangswertprobleme:

(a) xẋ + 1 = t , x(−1) = 2

(b) ẋ + (cos t) · x = 0 , x
(

π
2

)
= 2π

6. Löse die folgenden Gleichungen mit Hilfe der vorgegebenen Substitution:

(a) ẋ = 1 + 2
(

x
t

)
, u = x

t

(b) ẋ = (t + x + 1)2 , u = t + x + 1
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