Analysis-Aufgaben: Differentialgleichungen 3

1. (a) Charkterisiere die folgende Differentialgleichung:
Z(t) +24(t) + 22(t) =0
(b) Beweise, dass die Gleichung die folgenden linear unabhéngigen Losun-

gen besitzt:

—t

r1(t) =e ' -sint und xo(t) =e " cost

(¢) Bestimme die allgemeine Losung der Differentialgleichung.

2. Beweise, dass die folgenden Funktionen

eine Fundamentallésung der Gleichung
2O (t) 4 2i(t) — i(t) — 2z(t) = 0

bilden.

3. Bestimme die allgemeinen Losungen der folgenden Gleichungen:

(a) 2+2¢—3x=0

(b) 2% +20% 4 50z =0

(¢c) 264+ 7¢ = —3x

(d) 23 —7i 4+ 62 =0

(e) ) — 43 — 114 = 6z

(f) 22 + 420 — 245 4+ 283 — 102 = 0
(g) 20 422 4 20) =0

4. Lose die folgenden AWP’s:

(a) #+200+64z=0 ,  z(0)=0, 2(0) =2
(b) 23 —3i+4r=0 ,  x(0)=2(0)=0, #0) =1
(¢) 2® —2i —i4+2c=0 , x(0)=0, &(0)=1, #0)=0



Die Losungen zu den Aufgaben 3. und 4. sind (ohne Gewdhr) :

3. (a) x(t) = Cre' + Cre™3!

(b)  a(t) = (C1 + Cat)e="

(c) x(t) = Cre 0% + Che 3t

(d)  z(t) = Cret + C2e?t + C3e73t

(e) x(t) = (C1 + Cot)e™t + C3e

(f)  z(t) = (C1 + Cat + Cst?)et + Cre5

(g) z(t) =C1+ Caot + C3t? + (Cy + Cst)e™?
4. (a) a(t)=} (et —e10)

(b)  x(t) =gt + (=5 + $t)e

(c) a(t)=5(e"—e™)



