Analysis-Aufgaben: Differentialrechnung 6

1. Wir betrachten die folgenden Funktionen:

y
g(z) =| —2’[+512' 652 —3422+842—08

—at+52% —6l5a?+252 -3

(a) Bestimme mit Hilfe der graphischen Darstellung ...
(jeweils fiir h(z) = f(z) V g(x))

i. A={xeD(h)|h(z)=0}
ii. B={xz € D(h) | h(z) = (lok)maz}
ili. C={x € D(h) | h(z) ist streng monoton steigend }
iv. D = {x € D(h) | h(z) ist linksgekriimmt }
v. E={x € D(h) | h'(z) =0}
|

|
vi. F={(z/y) | (x/h(z)) ist ein Wendepunkt }

(b) Zeichne die obigen Mengen in der graphischen Darstellung ein.

(c) Bestimme die obigen Mengen nun noch rechnerisch,

i. mit Hilfe des Taschenrechners,
ii. mit Hilfe von GeoGebra,
iii. mit Hilfe von Mathematica
iv. und ”von Hand” die Mengen fiir g(x).



2. Diskutiere die folgenden Funktionen:
2?4+ 1
2+ 4

(0) 9(x) = S5

—423 + 822 + 23z
h =
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(@) ) = =520
(e) k()= ——
1
(£) m(z) = 2 —In(z? —1)

3. Eine Polynomfunktion 3. Ordnung geht durch den Ursprung und hat im
Punkt P = (1/ — 2) einen Wendepunkt. Weiter schneidet die Wendetan-
gente die z-Achse an der Stelle z; = 2.

(a) Bestimme die zugehérige Funktionsgleichung fiir f(x).
(b) Skizziere den zugehérigen Graphen.
(¢) Unter welchem Winkel schneidet die Wendetangente
i. die z-Achse,
ii. den Graphen der Funktion f.



4. Wir betrachten die folgende Situation:

S =(4,3/7,05) graph(g)
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f und g sind Polynomfunktionen von kleinstmdoglicher Ordnung.

a) Berechne die Nullstellen von f und g.

(a)
(b) Berechne die Extremas von f und g.
(¢) Berechne die Schnittwinkel.

)

(d) Beweise, dass g iiber [6, co[ streng monoton steigend ist.

5. Bestimme das lokale Minimum einer Polynomfunktion 3. Grades, welche

e die z-Achse im Punkte P = (3/0) unter einem Winkel von 81.870°
schneidet,

e an der Stelle z = 2 ein lokales Extremum und

e im Ursprung einen méglichen Wendepunkt hat.

6. Bestimme die Intervalle {iber welchen die folgende Funktion
f(z) =sin®z —sinx

invertierbar ist.



