Analysis-Aufgaben: Differentialrechnung 9

. Untersuche die folgende Funktion auf ihr Monotonievehalten:

f(z) =23 + 32% — 452 + 1

. Wir betrachten die folgende Funktion: f(z) = —0.052* + 1.22% + 2

(a) Bestimme die Extremalstellen,
(b) bestimme das globale Maximum/ Minimum,

(¢) bestimme den Bereich, iiber welchem die Funktion linksgekriimmt
ist.

. Bestimme die Nullstellen einer Polynomfunktion s(¢) 3. Grades, deren
Graph im Punkt P = (3/6) die Gerade y = 11x — 27 als Tangente hat und
deren Kriimmung sich im Punkt @ = (1/0) &ndert.

. Bestimme die Funktionsgleichung einer Polynomfunktion r(s) von kleinstmégli-
chem Grad, deren Graph durch den Ursprung geht und die Wendetangente
im Punkt W = (2/4) die Steigung -3 hat.

. Wir gehen von einer Polynomfunktion p(x) 3. Grades aus, welche den Gra-
phen der Parabel g(z) = 222 — 4z in dessen Scheitelpunkt beriihrt.
Bestimme den Achsenabschnitt der Wendetangente w(x) von p(z) im
Punkt in W = (0/ —1).

. Diskutiere vollstindig die GaufB’ sche Glockenkurve oder Normalvertei-
lung:

Yo,u(x) ist die GauB’ sche Normalverteilung
mit der Standardabweichung o und dem Erwartungswert p .

o(z) ist die Standardisierte Normalverteilung
mit 0 =1 und p = 0.

Untersuche graphisch mit Hilfe von GeoGebra oder Mathematica den Ein-
fluss der Parameter ¢ und p auf den Graphen der Gauf’ sche Normalver-
teilung



7. Bestimme die Seitenléinge des

(a) Rechtecks,
(b) Dreiecks

damit der Fldcheninhalt maximal wird.
Die Funktion f(z) soll von der einfachstmdglichen Form sein.

graph(f)

8. Diskutiere vollsténdig:

(a) f(z) =(z+1)-Inz

224+ 2x+1
(b) gla) = =0
i -
(c) h(z) = sinz + Smg 00@ sm(1 0OOOac>
* * *



9. Bestimme die zugehorige Funktionsgleichung:
(es ist jeweils von Funktionen von kleinstméglichem Grad auszugehen)
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nix) ist eine gerade Funktion

-2, 0
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p(x) ist von der folgenden Form:

pla) = Vaa? +bx + ¢

B=(0,3.75)

y=2 \
graph(p) X
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Beweise oder widerlege:
Aist auf dem Graphen von p der Punkt,
mit dem kleinsten Abstand zum Ursprung.

10. Formuliert zu zweit eine gebrochen-rationale Funktion
(a) stellt sie graphisch dar, {iber einem Definitinsbereich, iiber dem alle cha-
rakteristischen Grossen darstellbar sind,

(b) tauscht eure Funktionsgleichung mit einem anderen Schiilerpaar aus und
diskutiert vollstédndig deren Gleichung,

(c) lass eure Dikussion graphisch vom Teampaar verifizieren.



Themen zu selbstdndigem Arbeiten & Erarbeiten:

1. Formuliere und beweise den Satz von Rolle und den Mittelwertsatz der
Differentialrechnung.

2. Erklidre die Begriffe Monotonie und Konvezitit von Funktionen.

3. Erklare das Newton’sche Tangentenverfahren zur Bestimmung der Null-
stellen einer Funktion.

4. Erklare den Begriff einer Potenzreihe und gib die zugehorigen Konvergenz-
kriterien an.

5. Erkléare die Mac Laurin’sche Rethe und das Taylorpolynom.

6. Erkldre die Grenzwertregel von Berrnoulli und de I’Hospital.

Link zu einer weiteren Aufgabensammlung (mit Lésungen):

http://www.sos-mathe.ch/


http://www.sos-mathe.ch/

