
Analysis-Aufgaben: Differentialrechnung 10

Potenzreihenentwicklung

1. Repetiere die folgenden Begriffe:

(a) Folge, arithmetische Folge, geometrische Folge.

(b) Partialsumme.

(c) Konvergenz & Divergenz.

(d) Reihe, geometrische Reihe.

Mach zu allen Begriffe ein für dich erklärendes Beispiel und formuliere
mögliche Zusammenhänge & Anwendungen.

2. Schreibe die folgenden Reihen aus und bestimme den Summenwert:

(a)

∞∑
n=1

0.3n−1

(b)

∞∑
n=1

(
−1

8

)n−1

3. Erkläre an einem eigenen Beispiel:

40

39
=

40

40− 1
=

1

1− 1
40

= 1 +
1

40
+

1

402
+

1

403
+ . . . ≈ 1.026
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4. Untersuche auf Konvergenz:

(a)
1

2
+

3

22
+

5

23
+

7

24
+ . . .

(b)

∞∑
n=1

n ·
(

1

2

)n−1

(c) 1− 1

1!
+

1

2!
− 1

3!
± . . .

(d)

∞∑
n=1

n

5n

(e)
ln 2

1!
+

(ln 2)2

2!
+

(ln 2)3

3!
+ . . .

(f)
1

2
+

3

23
+

5

23
+

7

24
+ . . .

(g)
21

1
− 22

2
+

23

3
− 24

4
± . . .

5. Bestimme den Konvergenzbereich:

(a) P (x) =

∞∑
n=0

n+ 1

n!
xn

(b) Q(x) = 1− x2 + x4 − x6 ± . . .

(c) P (x) = x+ 2x2 + 3x3 + 4x4 + . . .

(d) P (x) =

∞∑
n=1

(−1)n · x
n

n

(e) P (x) =
x

12
+
x2

22
+
x3

32
+ . . .

Überprüfe deine Resultate mit GeoGebra.
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6. Entwickle in eine Mac Laurinsche Reihe: f(x) = coshx

7. Wir betrachten g(x) =
1√

1− x3
.

Bestimme näherungsweise f(0.2) mit einem Mac Laurinschen Polynom
auf 6 Kommastellen genau.

8. Entwickle die folgenden Funktionen um die Stelle x0 in eine Taylorreihe:

(a) f(x) = cosx, x0 =
π

3

(b) g(x) =
√
x, x0 = 1

9. Entwickle in eine Taylor-Reihe um das Entwicklungszentrum x0 = 1:

h(x) =
1

x2
− 2

x

10. Wir betrachten j(x) = x · e−x.
Approximiere j(x) in der Umgebung der Nullstelle durch ein Polynom 3.
Grades und bestimme den grösstmöglichen Bereich, so dass der Fehler
< 10−3 ist.

11. Löse die folgende Gleichung

coshx = 4− x2

mit Hilfe einer Potenzreihenentwicklung 4. Grades.

12. Beweise die folgende Aussage:

Für kleine ϕ gilt: tanϕ = ϕ

13. Berechne mit Hilfe einer Potenzreihenentwicklung

lim
x→∞

ex − 1

x

und verifiziere mit den Regeln von de l’Hospital.
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Weitere Aufgaben/Unterlagen zu den Potenzreihen:

• Die Aufgabensammlung (mit Lösungen) von Rolf Haftmann: (p.221 ff)

https://www-user.tu-chemnitz.de/ . . .

– ab p.101 zu Folgen & Reihen

– ab p.221 zu Talorpolynome

• Anwendungen der Potenzreihenentwicklung:

http://tstaib.de/PDFM/Apreihen.pdf

• Eine schöne Arbeit von Lorenz Halbeisen:

https://math.ch/DMK2016b/Analysis.pdf

Eine Einführung in den Anwendungsbereich der Potenzfunktionen für den
gymnasialen Unterricht.

• Einige Videos von https://studyflix.de:

– das Summenzeichen

– die Geometrische Summenformel

– die Geometrische Reihe

– die Harmonische Reihe

– die Potenzreihe

– das Wurzelkriterium

– die Taylorreihe

– Anwendungen der Taylorreihen

– das Landausymbol
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