Analysis-Aufgaben: Folgen und Rethen 2

1. Skizziere den Graphen einer Funktion f: R — R, die

..auf [-5,4] streng monoton fallend ist.

) [-5,4

) ...auf [-4,3] monoton steigend ist.

(c) ...auf [-4,3] monoton steigend ist, mit inf{g o f = -2.
(d) ...auf [2,15] beschréinkt und monoton steigend ist.

) ...auf |-4,3] nicht stetig ist.

) ...auf ]9, 13[ konstant und nicht stetig.

) ...auf [-7,2] monoton fallend und auf [0,00 [ nach unten beschrinkt
ist.
(h) ...auf[-5,0] konstant, auf [-2,2] monoton steigend und auf [0,5] streng
monoton steigend ist.

2. Eine Funktion f: X — Y heisst gerade 1< f(—z) = f(z),Vx € X
Eine Funktion f : X — Y heisst ungerade :& f(—z) = —f(x),Ve € X

(a) Skizziere den Graphen einer geraden/ungeraden Funktion.

(b) Was fiir eine geometrische Eigenschaft haben gerade/ungerade Funk-
tionen 7

(¢) Gib ein Beispiel einer geraden/ungeraden Funktion an.

3. Definiere den Begriff einer periodischen Funktion und gib ein Beispiel an.

4. Untersuche die folgenden Folgen auf Monotonie:

n—1
(8) @n = 4dn
n—2
b —
(b) yn =5 —
(¢) z, =n?—12n
n? —10n
d) a, =
()a’ 2n2



5. Welche Elemente der Menge {3, 2.5, 1.5, 1, 0.5, 0, -0.5} sind obere / untere
Schranke der folgenden Folgen:

(a) an:%
(c) cn:n+%

6. Untersuche die folgenden Folgen auf Beschranktheit:

n

(a) an =577

(b) b, =n?—n
n? +10n

() en ="

7. Vergleichssatz
Es gilt die folgende Aussage:
Sei (zn)nen eine nach oben beschrinkte Folge.
= Fine Folge (yn)nen, mit

Yn < Tn, vn €N
ist auch nach oben beschrinkt.

(a) Beweise die obige Aussage.
(b) Eine analoge Aussage gilt auch im Vergleich mit einer nach unten

beschrinkten Folge.
Formuliere diese Aussage.

1
(c) Wichtige ” Vergleichsfolgen” sind: a,, = - und b, = n.
Verwende a,, und b,, um die folgenden Folgen auf ihre Beschrianktheit
zu untersuchen:

Tn = 5= Yn =1, Zn:?)n?)a

2n



