
Analysis-Aufgaben: Rationale Funktionen 1

Die Gruppenthemen zum Unterrichtspuzzle:

1. Extremalstellen, Schranken & Nullstellen

(a) Bestimme von den folgenden Funktionen

i. f : R→ R ; x 7→ (x− 2)2(x+ 1.5)2

ii. f : R≥0 → R ; f(x) = x3 − 3x+ 5
iii. f : [−π, 2π]→ R ; f(x) = 2 sin(3x+ π

2 )
iv. f : ]1, 5]→ R ; f(x) = x3 − 3x2 − 5
v. an : N→ R , an = n2 − 15n

jeweils

• die Nullstellen mit ihrer Vielfachheit,
• die lokalen und globalen Extremas,
• das Supremum und das Infimum.

? eure eigene Aufgabe . . .

2. Graphische Darstellung

(a) Skizziere die Graphen der folgenden Funktionen:
(Die wichtigen Grössen sind explizit anzugeben!)

i. f : R→ R ; x 7→ (x− 4)(x+ 2)(x+ 3)
ii. f : [−2π, 2π]→ R ; f(x) = 0.5 cos(2x+ π

2 )
iii. f : R→ R ; f(x) = x4 − x3 − 47x2 + 45x+ 450

(b) Untersuche die folgenden Funktionen auf ihr Symmetrieverhalten:

i. f(x) = x4 − 2.5x2 + 1
ii. f(x) = x3 − x

(c) Versuche einen Zusammenhang zu finden, zwischen der Symmetrie-
eigenschaft und den Exponenten einer Polynomfunktion.

? eure eigene Aufgabe . . .
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3. Pole

(a) Bestimme die Polstellen und stelle die Funktionen graphisch dar:

i. f(x) =
1

x2 − x

ii. f(x) =
x4

x2 − 1

iii. f(x) =
2x− 2

x2 − 2x+ 1

iv. f(x) =
x2 − x− 2
x3 − 7x+ 6

(b) Versuche einen Zusammenhang zu finden, zwischen dem Vorzeichen-
wechsel bei einer Polstelle und der Vielfachheit der Polstelle.

? eure eigene Aufgabe . . .

4. Asymptoten

(a) Bestimme die Asymptoten und stelle die Funktionen graphisch dar:

i. f(x) =
x2

x3 − 1

ii. f(x) =
x3

x3 − 1

iii. f(x) =
x4

x3 − 1

iv. f(x) =
x5

x3 − 1

(b) Versuche einen Zusammenhang zu finden zwischen dem asymptoti-
schen Verhalten einer gebrochenrationalen Funktion und dem Verhält-
nis zwischen den Graden der zugehörigen Nenner- und Zählerpoly-
nome.

? eure eigene Aufgabe . . .
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