2.1.1 Der Vektorraum & die Basis

Im Zusammenhang mit der Aufgabe 4 aus
Geometrie-Aufgaben: Vektorgeometrie 2

habt ihr die folgenden Begriffe schon recherchiert:

e Zerlegung eines Vektors

e Linearkombination

o Erzeugendensystem

e Basis

Im folgenden wollen wir sie anwenden und weiterfithrend diskutieren. Auf
der Grundlage zweier Lernvideos und begleitenden Fragen/Aufgaben, welche
ihr in Kleingruppen bearbeiten und diskutieren sollt:
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https://ronaldbalestra.ch/dokumente/geometrie/vektorgeometrie/aufgaben/Aufg2.pdf

Video 1: von Studyflix.de zum Thema

Lineare Unabhdngigkeit und lineare Abhdngigkeit von Vektoren

e Was ist falsch zum Zeitindex 0:32 7

e Stelle einen Vektor o € R? als linear von drei Vektoren abhiingig dar und

lasse von einer anderen Kleingruppe mit Hilfe elektronischer Hilfsmittel
die Koeffizienten bestimmen:

e Stelle einen weiteren Vektor 1 € R? als linear von vier Vektoren abhingig
dar und lasse von einer anderen Kleingruppe mit Hilfe elektronischer Hilfs-
mittel die Koeffizienten bestimmen:
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https://studyflix.de/
https://studyflix.de/mathematik/lineare-unabhangigkeit-und-lineare-abhangigkeit-von-vektoren-1865

e Beweise, dass die folgenden Vektoren

1 . -1 0
a=|( 0], b= 1 , C= 0 ,
2 0 -1

linear unabhéngig sind.

e Bringe die Begriffe Lineare Ab-/ Unabhdingigkeit und Linearkombination
in Zusammenhang:

¢ Bringe die Begriffe Linearkombination und Zerlegung eines Vektors
in Zusammenhang:
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FEinige Resultate aus den Diskussionen in der Gruppe:
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Video 2: von Mathe mit Noel zum Thema

Basis, Erzeugendensystem und Lineare Unabhdngigkeit

e Definiere die folgenden Begriffe:
o n-Tupel:

o K-Vektorraum:

e Formuliere die zu den folgenden Zeitindizes gehorenden Gleichungssysteme
und 16se sie mit Hilfe elektronischer Hilfsmittel:

o 1:00

o 2:20

o 4:37

e Was ist im Zeitindex 1:38 unprézise?
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https://www.youtube.com/@MathemitNoel
https://www.youtube.com/watch?v=_Qlkelw78aM

e Zum Zeitindex 3:11 :
Formliere wieder das zugehorige Gleichungssystem und erklére, ohne das
System selber zu l6sen, warum nur genau eine Losung existiert.

e Bringe die Begriffe Lineare Ab-/ Unabhingigkeit und Determinante in Zu-
sammenhang:

e Diskutiere die Anzahl Basisvektoren im n-dimensionalen Raum:

15



FEinige Resultate aus den Diskussionen in der Gruppe:

Fiir einen gruppeniibergreifenden Austausch verwenden wir ...

16



Aufgaben 2.5 Welche der folgenden Systeme bilden eine Basis

o fiir den R3:
1 0 0
0 , -1 , 0 ,
0 0 2
-1 0 0
1 , 0 , 0 ,
0 0 1
o fiir den R*:
1 0 0 0
0 1 0 0
0 ’ 0 ’ 0 ’ 1
0 0 1 0
1 0 0 1
2 2 0 0
0 ’ 3 ’ 3 ’ 0
0 0 4 4
-3 0 0
1 (1) 0 0
0 ’ 0 ’ 1 ’ -1
2 2 0
1 0
1 0 1
0 ’ 0 ’ 0
2 1 -1
1 2 0 0
2 4 2 0
3 ’ 6 ’ 1 ’ -1
4 8 1 0
2 1 1 —4
1 1 1 1
0 ’ 0 ’ 1 ’ 2
2 1 1 1
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