Matrizenrechnung -
Grundbefehle fur die Anwendung von Mathematica

Im Folgenden geht es nur um eine Zusammenstellung einiger wichtiger Befehle und Schreibweisen fir den Umgang mit
Matrizen im Zusammenhang mit linearen Gleichungssysteme:

Das Erfassen von Vektoren & Matrizen:

n= a= {1, 2, 3}
b={x, y, z}
A={{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}}
B={{1, 0, 2}, {3, 2, 1}}

ouf= {1, 2, 3}

oufzl= {X, Yy, Z}

oug= {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}}
oug= {{1, 0, 2}, (3, 2, 1}}

Fir die Darstellung in der “ Gblichen” Form:

= Mat ri xForm[a]
Mat ri xFor m[b]
Mat ri xFor m[A]
Mat ri xFor m[B]

Out[5]//MatrixForm=

1
2
3

Out[6]//MatrixForm=
X

y
z
Out[7]//MatrixForm=
123

4 56
7 8 9

Out[8]//MatrixForm=
( 102 )
321

Das Rechnen mit Vektoren:
(und der Ausgabe des Resultates in der Ublichen Schreibweise)

Printed by Mathematica for Students



2| MatrizenrechnungmitMahematica.nb

nE= Matri xForm[a +b]
Mat ri xForm[a -b]
Out[9]//MatrixForm=
1+Xx
2+y
3+2

Out[10]//MatrixForm=
1-x
2-y
3-z

FUr das Berechnen des Skalarproduktes gilt:
n1= a. b

oufill= X +2y +32

Fur das Berechnen des Vektorproduktes gilt:

2= Matri xForm[Cross[a, b]]
Out[12]//MatrixForm=

-3y+2z
3x-2z
-2X+y

Fur die Matrizenmultiplikation gilt:
3= Mat ri xFor m[A. B]

Dot::dotsh : Tensors {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}} and {{1, O, 2}, {3, 2, 1}} have incompatible shapes. >

Out[13]//MatrixForm=

{{1, 2, 3}, {4, 5 6}, {7, 8 9}}. {{1, O, 2}, {3, 2, 1}}
und wenn die Multiplikation auch definiert sein soll, muss die Reihenfolge berlicksichtigt werde:

in141= Mat ri xFor m[B. A]
Out[14]//MatrixForm=

15 24 30)

nisp= Mat ri xFor m[A. b]
Out[15]//MatrixForm=

X+2y+3z
4x +5y+62
7Xx+8y+9z

Die weiteren klassischen Operationen mit Mathematica:

Das Bestimmen der Transponierten:
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6= Mat ri xFor m[Tr anspose [A] ]
Out[16]//MatrixForm=

147
258
3609

Das Bestimmen der Inverse und der Determinante:
7= Mat ri XxFor m[l nver se[A]]
Inverse:sing : Matrix {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}} is singular. >
Out[17]//MatrixForm=
Inverse[{{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}}]
Das bedeutet, dass unsere Matrix nicht-invertierbar ist und die Determinante somit verschwinden sollte:
inf1el= Det [A]

ouigl= 0

Wir brauchen somit noch ein weiteres Beispiel einer Matrix, dieses mal soll sie invertierbar sein:
|ﬂ[19]2: M= {{11 25 11 0}5 {_11 15 11 2}5 {Oy 25 _2| l}, {11 _11 05 1}}1
Mat ri xFor m[M]
Mat ri xFor m[l nver se [M] ]

Out[20]//MatrixForm=

1 2 1 0
-1 1 1 2
0o 2 -21
1 -1 0 1
Out[21]//MatrixForm=
9 7 1 13
29 29 29 29
sz 1 4 6
29 29 29 29
6 5 9 1
29 29 29 29
2 8 8 10

T29 29 29 29

... und die Kontrolle:

ne2p= Matri xForm[M | nver se[M] ]

Out[22]//MatrixFor

1000
0100
0010
0001

Und nun zu den Gleichungssystemen:

Vorerst wollen wir ale definierten Variablen |6schen...
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In[23]:=

Renove ["d obal ™ %" ]

... und ein neues Beispiel konstruieren:

1r+2s-3t—-u=2
S+t—-u=-3
-2r+t+u=-1

2r-s+3t+u=1

Diesfuhrt auf die folgenden neu zu definierenden Grdssen:

me4a= A= {{1, 2, -3, -1}, (O, 1, 1, -1}, (-2, 0, 1, 1}, {2, -1, 3, 1}};
X={r, s, t, u};
b={2 , B
Mat ri xFor m[A]
Mat ri xFor m[A. X]
Mat ri xFor m[b]

Out[27]//MatrixForm=

1 2 -3 -1
0o 1 1 -1
-2 0 1 1
2 -1 3 1

Out[28]//MatrixForm=
r+2s-3t-u
s+t -u
-2r +t +u
2r -s+3t +u

Out[29]//MatrixForm=

2
-3
-1

1

Das Ldsen mit Hilfe der Inversen:

ns= Matri XxForm[l nver se[A]. b]

Out[31])//MatrixForm=

1
0
-1
2

Das Lésen mit Hilfe des Gauss-Algoritmus:;

Wir brauchen die augmentierte Matrix...

In[32]:= B= {{11 25 _31 -ll }l {01 11 11 _15 }y
{-2, 0, 1, 1, Y, {2, -1, 3, 1, 1}} // MatrixForm
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Out[32]//MatrixForm=
1 2 -3 -1 2
o 1 1 -1 -3
-2 0 1 1 -1
2 -1 3 1 1

... lassen Umformen...
in33:= RowReduce [B]
1 2 -3 -1 2
o 1 1 -1 -3
In[34]:= RovvReduce[ 20 1 1 -1 ]
2 -1 3 1 1
ous4= {{1, 0, 0, 0, 1}, (O, 1, O, O, O}, {O, O, 1, O, -1}, {0, O, O, 1, 2}}

... und stellen in der uns gewiinschten Form dar:

in3si= Mat ri XxFor m[%]

Out[35]//MatrixForm=
1000 1
0100 O
0010 -1
0001 2

oder 18sen ganz ganz einfach:

in3e:= Li near Sol ve [A, b]

ourzel= {1, 0, -1, 2}

Aufgaben:
Lost al's Uebung zur Anwendung vom Mathematica die Serien 1-3 nochmals durch...

und erganzt die .nb-Unterlagen mit dem Mathematica-Befehl, um Matrizen zu potenzieren.

Gruss
RB
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