Algebra-Aufgaben: Teiler & Vielfache 2

1. Das Sieb des Eratosthenes

In dieser Aufgabe wollen wir uns mit der Suche nach Primzahlen beschéfti-
gen. Bis heute gibt es noch keine Formel zur Ermittlung aller Primzahlen,
da noch niemand hat eine Regelmassigkeit in ihrem Auftreten gefunden
hat. Deshalb miissen wir andere Hilfsmittel zur Ermittlung der Primzah-
len einsetzen.

Eines davon ist das sogenannte Sieb des Eratosthenes, benannt nach dem
griechischen Mathematiker Eratosthenes von Kyrene (276 - 194 v. Chr.)

Die Idee ist, dass wir z.B. alle Zahlen von 1 bis 100 aufschreiben und
dann alle Zahlen aussieben, welche durch eine andere Zahl als 1 oder sich
selbst teilbar sind. Jene Zahlen, die iibrig bleiben, sind schliesslich die
Primzahlen.

Nummeriere im untenstehenden Quadrat die einzelnen Felder fortlaufen:
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Markiere nun die Felder, welche keine Primzahlen sind nach folgendem

Verfahren:

7 e markiere das Feld mit der 1,

/- e markiere ausser der 2 alle durch 2 teilbaren Zahlen,

" o markiere ausser der 3 alle Vielfachen von 3,

i e markiere ausser der 5 alle durch 5 teilbaren Zahlen,

- o markiere ausser der 7 alle Vielfachen von 7,

e suche die nichste nicht markierte Zahl und verfahre gleich wie oben
e suche die nichste nicht markierte Zahl und verfahre gleich wie oben
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2. Zerlege die folgenden Zahlen in Primfaktoren und fasse die Faktoren in
der Potenzschreibweise zusammen:
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3. Bestimme
(a) die kleinste natiirliche Zahl, welche sich in genau drei Primzahlen S /5059
zerlegen lasst. [
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(b) die kleinste natiirliche Zahl, welche sich in genau drei verschiedene S = &

Primzahlen zerlegen ldsst.
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