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1 Das Puzzle - Ubersicht

Aufgeteilt in fiinf Gruppen sollt ihr in einer ersten Runde, der Aktivierungsrun-
de, die Musteraufgabe durcharbeiten.
Das Ziel ist, die notwendigen Kenntnisse fiir die nachste Runde zu aktivieren.

In einer Zwischenrunde werden wir, falls erwiinscht oder notwendig, jeweils
die erste Aufgabe der fiinf Themenkreise im Klassenverband besprechen.

In der zweiten Runde, der FEzpertenrunde, sollt ihr euch in eurer Gruppe
intensiv mit den euch zugeteilten Aufgaben beschiftigen, um eure Fahigkeiten
im Losen von Textaufgaben zu vertiefen und zu festigen.

Das Ziel ist, dass jedes Mitglied der Gruppe jede Aufgabe 16sen und die Losung
auch prisentieren kann.

Die Aufgaben sind in folgende Themen gegliedert:

Bestimmung von Zahlen
Altersbestimmungen
Prozentaufgaben

Mischungsaufgaben

A

Leistungsaufgaben

In der letzten Runde, der Unterrichtsrunde, werden die Gruppen neu gebil-
det, und zwar so, dass aus jeder Expertengruppe mindestens ein Vertreter/ eine
Vertreterin anwesend ist.

In dieser Runde prisentieren und erkliaren die ExpertInnen ihre Aufgaben den
iibrigen Gruppenmitglieder.

Es folgt abschliessend noch eine Schlussrunde im Klassenverband, in welcher
die letzten offenen Fragen besprochen werden.

Zur Verfiigung stehen euch ausfiihrliche Musterlésungen zu den jeweils ersten
Aufgaben der Themen und die numerischen Losungen aller {ibrigen Aufgaben.



Gruppeneinteilung: (Aktivierungs- und Expertenrunde)

1. Gruppe 2. Gruppe 3. Gruppe 4. Gruppe 5. Gruppe

Themenzuteilung:

1. Gruppe: Bestimmung von Zahlen & Altersbestimmungen
2. Gruppe: Altersbestimmung & Prozentaufgaben

3. Gruppe: Prozentaufgaben & Mischungsaufgaben

4. Gruppe: Mischungsaufgaben & Leistungsaufgaben

5. Gruppe: Leistungsaufgaben & Bestimmung von Zahlen

Gruppeneinteilung: (Unterrichtsrunde)

1. Gruppe 2. Gruppe 3. Gruppe 4. Gruppe 5. Gruppe

Zeitrahmen: Aktivierungs- und Expertenrunde: 3 Stunden
Zwischenrunde: 10min pro Gruppe
Unterrichtsrunde: 2 Stunden

Termine:

Beachtet, dass ihr wahrscheinlich in der Unterrichtsrunde nicht gentigend
Zeit haben werdet, um alle eure Aufgaben aus der Expertenrunde zu préasentie-
ren. Trefft also vorgingig eine Auswahl an Aufgaben, die fiir euch wichtig sind
und die ihr in der euch zur Verfiigung stehenden Zeit erklédren wollt.



Fiir den Einstieg verwenden wir eine Aufgabe von Adam Ries (1492 - 1559):

Seem / eincr haegele/ verfpile darion §. veve
gebrevomvbrigen 4.41. mie dem andern handele
v / verleurce cin iereheil/-vnd bebele 2 o. . wie
ichae cr jum erfien aufigefibhree?

Im heutigen Deutsch liest sich die Aufgabe etwa wie folgt:

FEiner hat Geld, verspielt davon 1/3. Von dem, was ihm ibriggeblie-
ben ist, verbraucht er 4 Gulden. Mit dem Rest handelt er und verliert
ein Viertel. Es bleiben ihm 20 Gulden.

Wie viele Gulden hat er anfinglich besessen?

Wenn wir eine solche Textaufgabe algebraisch 16sen wollen, miissen wir sie
zuerst aus der Umgangssprache in die Sprache der Algebra iibersetzen, wo wir
das Problem mit den uns schon bekannten Verfahren 16sen kénnen:

1. Schritt: Definieren/ Festlegen der Unbekannten
Setze x := Anzahl Gulden, die der Mann anféinglich
besessen hat.

2. Schritt: Aufstellen der Gleichung

3 2

3. Schritt: Auflosen der Gleichung
3 2

6
S r—4)=20 a3 = 2
1 (3 w9 AT
6
r = 46

4. Schritt: Formulieren der Antwort
Der Mann hat anfénglich 46 Gulden besessen.



2 Themen fiir die Expertenrunde

2.1 Bestimmung von Zahlen

1. Eine dreiziffrige Zahl hat die Quersumme 13. Thre Einerziffer ist doppelt
so gross wie ihre Hunderterziffer. Wird die Einer- mit der Zehnerziffer ver-
tauscht, so entsteht eine um 27 kleinere Zahl.

Wie lautet die zugehorige Zahl.

Wir definieren unsere gesuchten Gréssen:
x := Anzahl Hunderter, y :== Anzahl Zehner und
z := Anzahl Finer.

Der Text liefert uns die folgenden Gleichungen:
trx+y+z2=13
1 2 =2z

191 100z + 10y + z = 100z + 10z +y + 27

Das Aufiésen des Gleichungssystems liefert uns z = 4, y = 7
und x = 2 und somit als Losung: 274

2. Welche Zahl hat die folgende Eigenschaft:
Wird von ihr 9 subtrahiert und zur Hélfte dieser Differenz 5 addiert, ent-
steht die urspriingliche Zahl.

(1)

3. Welche drei aufeinanderfolgenden ungeraden Zahlen bilden addiert die
Summe 33.
(9,11,13)



. Welche Zahl &ndert ihren Wert nicht, auch wenn sie mit 13 multipliziert
oder durch 13 dividiert wird?

(0)

. Die Hunderterziffer einer dreistelligen Zahl ist 4. Wird diese links weg-
gestrichen und rechts wieder angesetzt, so entsteht eine um 243 griossere
Zahl.

Berechne die urspriingliche Zahl.

(471)

. Welche zweiziffrige Zahl ist durch 11 teilbar und hat die Quersumme 87
(44)

. Die Summe zweier Zahlen ist 56, ihre Differenz 22.
Wie heissen die beiden Zahlen?
(17 und 39)

. Eine Zahl hat im binéren System die folgende Form: 1010010001
Wie lautet die Zahl im 10er-System?

(657)

Stelle die Zahl im 5er-System dar.

(10112)



2.2 Altersbestimmung

1. Eine Mutter ist heute dreimal so alt wie ihre Tochter. In vier Jahren wird
sie achtmal so alt sein wie ihre Tochter heute vor 7 Jahren war.
Wie alt sind Mutter und Tochter heute?

Wir definieren unsere gesuchten Grdssen:
M = Alter der Mutter heute,
T := Alter der Mutter heute. (jeweils in Jahre)

Der Text liefert uns die folgenden Gleichungen:
(i) M=3-T
(1) M+4=8-(T-7)

Das Aufiésen des Gleichungssystems liefert uns T =12, M = 36

2. Ein Vater ist heute doppelt so alt wie sein Sohn. Vor 24 Jahren war er 32

Jahre &lter als dieser.
Wie alt sind beide heute?
(32 und 64 )

3. Heute ist Max 16 Jahre und sein Bruder Moritz 12 Jahre alt.
(a) Vor wie vielen Jahren war Max doppelt so alt wie Moritz?
( vor 8 Jahren )

(b) In wie vielen Jahren werden sie gleich alt sein?
( nie )



4. Ein Onkel ist heute dreimal so alt wie sein Neffe und viermal so alt, wie
sein Neffe vor 5 Jahren war.
Wie alt sind beide heute?
( 20 und 60 )

5. Karl ist heute 27 Jahre alt. Er ist dreimal so alt, wie Inge war, als Karl
doppelt so alt war, wie Inge heute ist.
Wie alt ist Inge heute?
(12)

6. (Lose ohne Bestimmungsgleichung, nur durch Knobeln)

Platon war ein Schiiler Sokrates, Aristoteles ein Schiiler Platons. Der
Schiiler war jeweils um 43 Jahre jiinger als sein Lehrer. Die Zahl der Le-
bensjahre hat bei jedem dieser Philosophen die Quersumme 8. Das von
Platon erreichte Alter wird durch die grosste zweistellige Zahl mit dieser
Eigenschaft angegeben. Sokrates starb im 8.ten, Aristoteles im 7.ten Jahr-
zehnt seines Lebens. Wird die doppelte Summe der drei Lebensalter um
1 vergrossert, so erhilt man das Geburtsjahr von Platon.

Bestimme fiir jeden dieser drei Philosophen das Geburts- und Todesjahr.
( Sokrates: 470 - 399 vChr, Platon: 427 - 347 vChr, Aristoteles: 384 -
322 vChr )



2.3 Prozentaufgaben

1. Fritz hat einen gewissen Betrag als Einlage in ein Geschéift eingebracht.
Nach einem Jahr erhilt er 10% davon als Gewinn. Er erhoht seinen Geschéfts-
anteil um diesen Betrag. Im darauffolgenden Jahr erzielt er aber nur einen
Gewinn von 5% seiner Einlage. Immerhin hat er nun Fr.12°000.- mehr als
anfangs.

Wie gross war seine urspriingliche Einlage?

Wir definieren unsere gesuchte Grisse:
x := Urspringliche Einlage in Fr.

Der Text liefert uns die folgende Gleichung:
1.1z +0.05- 1.1z = x + 12/000.—

Das Auflésen der Gleichung liefert uns x = 77'419.35

2. Ein Grossist verkauft das direkt aus einer Fabrik bezogene Tuch mit 15%
Gewinn an den Hindler, der seinerseits noch 25% Gewinn daraufschligt.
Nun ist der Meter um Fr.17,50 teurer als der Fabrikpreis.

Bestimme die Hohe des Fabrikpreises.
( Fr. 40.-)

3. Zu wieviel Zins sind Fr.2°662,50 ausgeliehen, wenn sie in 144 Tagen Fr.49,70
Zins einbringen?
(Das Zinsjahr hat 360 Tage.)
( 4.667% )



4. Ein Kapital von Fr.6’000.- wird zu 3% verzinst. Nach einem Jahr wird der
Zins zum Kapital geschlagen. Gleichzeitig dndert die Bank den Zinsfuss.
Nach einem weiteren Jahr ist das Kapital samt Zinsen auf ein Guthaben
von Fr.6’427,20 angewachsen.

Wie hoch war der Zinsfuss im zweiten Jahr?

(4%)

5. Sepp spekuliert mit seinem Vermdégen und gewinnt dadurch 7%, verbraucht
aber Fr.20°000.-. Mit seinem jetzigen Vermogen gewinnt er im darauffol-
genden Jahr 6%, verbraucht aber Fr.20’900.-, so dass er schliesslich um
5% mehr Vermogen als am Anfang besitzt.

Wieviel hatte er am Anfang?
( Fr. 500°000.- )

6. Zwei Kapitalien brachten gleichviel Zins, obwohl das erste um 0,5% hoher
verzinst wurde als das zweite.
Wie hoch waren sie verzinst, wenn das erste Fr.3’000.- und das zweite
Fr.3’375.- betrug?
(4% und 4.5% )

10



2.4 Mischungsaufgaben

1. Aus einer 10%igen und aus einer 4%igen Salzlosung sollen durch Mischen
2kg einer 7,6% Salzlosung hergestellt werden.
Wie viele Kilogramm von jeder Ausgangslosung miissen verwendet wer-
den?

Wir definieren unsere gesuchten Grissen:
x := Anzahl kg der 4 %igen Salzlésung,
y := Anzahl kg der 10%igen Salzlésung.

Der Text liefert uns die folgenden Gleichungen:
Die Gesamtmenge betreffend: x +y =2,
Nur das Salz betreffend: = -0.044+y-0.1 =2-0.076

Das Auflésen des Gleichungungssystems liefert uns x = 0.8 und
y=1.2

2. 800g einer 10%igen Sole werden mit 400g Wasser verdiinnt.
Wieviel % Salz enthilt die Mischung?
( 6.667% )

3. Bei starken Blutverlusten wird héufig eine %%ige Kochsalzlosung in die

Blutbahn eingefiihrt.
Mit wie vielen Kilogamm reinen Wassers miissen 539g 2%ige Kochsalzlésung
verdiinnt werden, um die erforderliche Konzentration herstellen zu kénnen?

(1°078g )
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4. 180g einer Sole werden durch Verdampfen 125g Wasser entzogen, wodurch
ihr Salzgehalt auf 12% ansteigt.
Bestimme den Salzgehalt der Losung vor dem Verdampfen.
(3.667% )

5. Von einer Kaffeesorte kosten 16kg Fr.368.-, von einer zweiten Sorte kostet
das Kilogramm Fr.30.-.
Bestimme die Menge der ersten Sorte, welche mit 26kg der zweiten Sorte
gemischt werden muss, um ein Kilogramm der Mischung fiir Fr.26.- ver-
kaufen zu kénnen.
( 34.667kg )

6. Mit wieviel Gramm Kupfer miissen 234g Feingold gemischt werden, um
eine Legierung mit dem Feingehalt 585 zu erhalten?
(Feingehalt ist der in Promille es Gesamtgewichtes ausgedriickte Gehalt an rei-
nem Edelmetall.
Bsp.: 1kg Gold mit dem Feingehalt 600 enthélt 600g reines Gold.)
(166g )

7. In welchem Verhéltnis muss Silber vom Feingehalt 750 mit Silber vom
Feingehalt 600 gemischt werden, um Silber vom Feingehalt 700 zu erhal-
ten?

(2:1)

12



2.5 Leistungsaufgaben

1. Einem Teich fithren 5 Kanile Wasser zu. Der erste Kanal bendtigt 1/3
Tag, um den Teich zu fiillen, der zweite braucht fiir die Fiillung 1 Tag, der
dritte 2% Tage, der vierte 3 Tage und der letzte bendtigt 5 Tage.

In wie vielen Tagen fiillen die Kanile gemeinsam den Teich?

Wir definieren unsere gesuchte Grisse:
x := Zeit (in Tagen), welche zur Fillung bendtigt wird.

Der Text liefert uns die folgenden Gleichungen:

1. Kanal: pro Tag 3 Fiillungen,
2. Kanal: pro Tag 1 Fiillung,

3. Kanal: pro Tag 2/5 Fiillung,
4. Kanal: pro Tag 1/3 Fiillung,
5. Kanal: pro Tag 1/5 Fiillung.

= alle Kandile zusammen liefern pro Tag 74/15 Fillungen

74 _

Das Auflisen der Gleichung liefert uns x = 15/74

2. Ein Gasherd mit zwei Brennern wird aus einer Propangasflasche gespie-
sen. Mit einer Fiillung kann der eine Brenner 30 Stunden, der andere 20
Stunden bei voller Flamme versorgt werden.

Wie lange reicht der Flascheninhalt, wenn beide Brenner gleichzeitig in
Betrieb sind?
(12Std)
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3. Ein Wasserbehélter hat zwei Zuflussréhren. Mittels der ersten Rohre allein
kann der Behélter in 6 Stunden, mittels der zweiten Rohre allein in 4
Stunden gefiillt werden.

Wie lange dauert das Fiillen, wenn beide Rohren gleichzeitig in Betrieb
sind?
(2.4Std )

4. Zum Ausheben einer Baugrube wird ein Bagger verwendet, der die ge-
samte Arbeit in 8 Tagen erledigen wiirde. Um schneller voranzukommen,
wird nach drei Tagen noch ein zweiter Bagger eingesetzt, der den ganzen
Aushub in 12 Tagen alleine bewiltigen konnte.

Wieviel Tage miissen beide Maschinen noch in Betrieb sein?

(3)

5. Zum Schluss noch eine Aufgabe aus einem byzantischen Rechenbuch des
frithen 14. Jahrhunderts:
Einer hatte ein Schiff mit finf Segeln. Mit dem ersten Segel wurde es
an das beabsichtigte Ziel in der Hdlfte eines Tagens hingebracht, mit dem
zweiten aber in 1/3 Tag, mit dem dritten in 1/5, den vierten in 1/7 und
dem fiinften in 1/9 Tag.
Nachdem nun die 5 Segel gleichzeitig gehiesst waren, in welchem Teil des
Tages wurde das Schiff hingebracht?

(1/26)
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